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Editorial

Liebe Leserin, lieber Leser,

Analoge Fotografie ist kein Rickschritt. Sie ist eine bewusste Entscheidung.
Wer mit Film arbeitet, fotografiert langsamer und konzentrierter. Jede Aufnahme
zahlt, denn jede Aufnahme kostet Geld. Das scharft den Blick und verandert die
Art und Weise, wie wir fotografieren.

Film verzeiht weniger, schenkt daftir aber Charakter. Korn statt Pixel. Chemie statt
Algorithmus. Die einen schatzen die besondere Anmutung, die anderen den
handwerklichen Prozess. Beides gehort zusammen. Analoge Fotografie ist nicht
nostalgisch, sondern bewusst. Sie zwingt uns, den Moment zu verstehen, bevor
wir ihn festhalten. Das macht sie auch heute noch spannend.

Gleichzeitig ist die Technik alles andere als tot. Es kommen neue Filme auf den
Markt. Viele alte Kameras erleben ein Comeback. Labore eroffnen wieder und die
hybride Arbeitsweise aus analoger Aufnahme und digitaler Weiterverarbeitung ist
fir viele alltaglich.

In dieser Sonderausgabe zeigen wir, wie analoge Fotografie heute funktioniert -
ob analog auf Reisen, Nachtfotografie in Schwarz-Wei3 oder der Einstieg ins
Mittelformat. Grofiere Negative verandern die Perspektive, und mit Geduld und
Planung entstehen Bilder mit Atmosphare.

Auch die Technik kommt nicht zu kurz. Wir erklaren verstandlich, wie die Belich-
tungsmessung funktioniert und wie Zeit, Blende und Filmempfindlichkeit zusam-
menspielen. Wir begleiten Sie vom belichteten Film bis zum fertigen Bild. Die
Themen Entwicklung, Scannen und hybride Workflows werden praxisnah gezeigt.

Dieses Sonderheft ladt dazu ein, analoge Fotografie neu zu erleben. Langsamer.
Konzentrierter. Vielleicht auch personlicher. Wenn Sie erfahren mochten, warum
ein Filmstreifen mehr sein kann als ein Datensatz, sind Sie hier genau richtig.

Viel Freude beim Lesen - und beim Fotografieren!

//&«1 d»‘/ZW b/

Hendrik Vatheuer

Editorial
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Analoge Fotografie ist kein Riickschritt, sondern eine bewus
dung. Denn sie bedeutet eine andere Art zu fotografieren: la
und konzentrierter. Wir zeigen, wie analoge Fotografie heute funk
niert, warum sie so viele wieder begeistert und wie sowohl der Ein
als auch die Vertiefung gelingen.

Von Hendrik Vatheuer
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Cyrill Harnischmacher hat
20 Jahre lang Artikel und
Buicher Uber unterschied-
liche fotografische Themen
geschrieben. Sein Interesse
galt unter anderem der
Makro- und Tabletop-Foto-
grafie sowie unkonventio-
nellen technischen
Lésungen und der Analog-
fotografie.

grafie und Bildverar
tung, gibt seine Tipps

Tobias Muller entdeckte
2019 seine Leidenschaft
fur die Fotografie, insbe-
sondere fur die analoge. Er
arbeitet mit unterschied-
lichen Kameratypen und
Filmen, egal ob Kleinbild-
oder Mittelformatkamera,
Farb- oder Schwarz-Weif-
Film. Auf Instagram ist er
aktiv in der lebendigen
Analogszene.

 technikv

Sie schreibt dartiber, produ-

ziert Podcasts und veran-
staltet Workshops zur ana-
logen Fotografie.

Thomas Gade kennt viele

Digitalisierungstechniken

aus langjahrigen Tatigkei-

ten flir Museen und aus

der Arbeit flir sein eigenes
Archiv. Das Testen von

neuen Losungen und da-
zugehoriger Software
ist Teil der Arbeit, um
effiziente Methoden

zu entwickeln.




Renaissance des

Analogen

Analogfotografie ist weit mehr, als Momente auf Film zu bannen.
Wir zeigen lhnen, wie Sie (wieder) einsteigen kénnen.

Von Cyrill Harnischmacher

Reihe von Meinungen. Das Spektrum reicht
von heller Begeisterung Uber tiefgrindige
Analysen bis hin zu kritischer Ablehnung. Doch was
reizt uns am Analogen? Was ist das Besondere an
der Analogfotografie? Die technische Qualitat der

Z ur analogen Fotografie gibt es eine ganze

’-r
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Aufnahmen kann es nicht sein. Denn technisch ist
die digitale Fotografie der analogen meist deutlich
Uberlegen.

Das Analoge scheint uns jedoch naher zu sein als
das Digitale. Im Analogen konnen wir eine Oberfla-
che, eine Struktur, eine Materialitat erfassen und mit
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't Analoge Fotografie 2026

mehreren Sinnen gleichzeitig wahrnehmen: das Aus-
losegerausch, das man sogar in den Fingern spurt,
derWiderstand des Spannhebels beim Filmtransport,
das manuelle Objektiv, der Geruch der Chemikalien,
wenn man die Papierabzlige im Schuhkarton selbst
entwickelt, oder das Dia, das wir gegen das Licht

halten. Das Analoge bietet uns eine Vielzahl von Sin-
neseindrlicken. Denn auch Faktoren wie Haptik, Nos-
talgie und Design spielen eine grof}e Rolle.

Fir manche liegt der Reiz der Analogfotografie
sicher auch in der handwerklichen Tatigkeit. Mit
hochwertiger analoger Technik zu arbeiten, Abstand
von der omniprasenten digitalen Welt zu nehmen
oder einfach neue, ungewohnte fotografische Wege
zu gehen. Dabei scheint es keine Rolle zu spielen,
ob man ,analog native® oder ,digital native® ist. Der
grofle Vorteil der heutigen Zeit ist: Man kann die
digitalen Vorteile nutzen und trotzdem immer wie-
der Ausfluge in die Analogfotografie wagen. Denn
beides macht aus unterschiedlichen Griinden Spaf.
So wie sich das Scrollen durch die Playlist auf dem
Smartphone und der Besuch eines Unplugged-
Konzerts nicht ausschliefien.

Von der Spielzeugkamera bis zur
Profi-Mittelformatkamera

Das Angebot an Analogkameras ist Uberwaltigend.
Allein bei eBay sind in der Kategorie ,Analogkame-
ras“ Uiber 55.000 gebrauchte Kameras gelistet: von
der billigen Plastikkamera bis zur Sammler-Leica.
Das macht die Auswahl nicht immer leicht, aber fur
jeden Geschmack ist etwas dabei: Fir die altere
Generation sind oft Kameras interessant, die man
sich fruher einfach nicht leisten konnte, zum Bei-
spiel hochwertige Spiegelreflexkameras. Fir Tech-
nikbegeisterte sind vielleicht Mittelformatkameras
interessant und Designliebhaber greifen zu edlen
Messsucherkameras. Daneben finden sich auch
zahlreiche exotischere Typen wie Grof3formatkame-
ras, Fachkameras, Laufbodenkameras oder ahnli-
ches.

Klassische Spiegelreflexkamera
der 70er- und 80er-Jahre

Fir Neu- und Wiedereinsteiger gibt es eine grofie
Auswahl an klassischen Spiegelreflexkameras, je
nachdem, wie weit man fotografisch in die Tiefe
gehen mochte: vom einfachen Einsteigermodell bis
zur semiprofessionellen Kamera mit manuellem
Modus, Programm- und Zeitautomatik. Mit einer
analogen Spiegelreflexkamera ist man bei modera-
ten Kosten (etwa 150 bis 250 Euro) sehr gut bedient.
Neben den hier gezeigten Kameras von Nikon gibt
es auch von vielen anderen Kameraherstellern wie
Canon, Minolta, Pentax, Revue oder Porst entspre-
chende Spiegelreflexmodelle. Gerade bei den



etwas spartanischer ausgestatteten Kameras kann
es allerdings sein, dass der Wert der Kamera deut-
lich unter dem eines vernunftigen Objektivs liegt.
Deutlich teurer wird es erst bei den damaligen
Spitzenmodellen und den lichtstarken Festbrenn-
weiten.

Apropos Objektiv. Die klassische Brennweite ist
wohl ein 50-Millimeter-Normalobjektiv, das mit
einer Lichtstarke von f/1.8 meist nicht die Welt kos-
tet. Als Erganzung kann man sich die Brennweiten
28 und 135 Millimeter anschauen. Mit einer solchen
Objektivauswahl lassen sich die meisten Aufnah-
mesituationen von der Landschaft bis zum Portrat
abdecken. Mit Zoomobjektiven ist es in der analo-
gen Fotografie etwas schwieriger, geeignete kurze
Belichtungszeiten zu erreichen, da die Empfindlich-
keit des Films nicht wie in der digitalen Fotografie
von Aufnahme zu Aufnahme spontan verandert
werden kann.

Ein weiterer Vorteil der analogen Objektive ist,
dass bei einigen Herstellern das Kamerabajonettin
gewissem Umfang auch Uber einen langeren Zeit-
raum auf und abwartskompatibel ist. So konnen
Sie ein Nikon AF 2.8/60 mm D Micro Nikkorvon 2014
problemlos an einer NIKON FG von 1982 verwenden,
natUrlich ohne Autofokus, aber auch das Nikon
E-Series 1.8/50mm von 1980 an einer Nikon D850
von 2021. Wer moglichst flexibel sein will, setzt auf
den weit verbreiteten M42-Anschluss oder das Pen-
tax K-Bajonett.

Wenn das Leder der Kamera abgenutzt ist, konnen
Sie die Bezlige vieler alterer Kameras durch neue,
auch farbenfrohe ersetzen. So wird die klassische
analoge Spiegelreflexkamera zum Lifestyle-Objekt.

Elektronische Spiegelreflex-
kameras fUr Einsteiger

Anfang der 90er-|ahre hat sich auf dem Kameramarkt
viel verandert. Die Gehause bestehen zunehmend
aus Kunststoff, Schalter und LG-Displays ersetzen die
Einstellrader. Aus heutiger Sicht verlieren viele Ka-
meras in dieser Zeit ihr klassisches Aussehen, sie
werden runder und ergonomischer. Der wichtigste
Fortschritt ist jedoch der Autofokus. Da einige Her-
steller auch das Bajonett wechseln, wie zum Beispiel
Canon vom FD- zum EF-Bajonett, sind nicht immer
altere Objektive mit den neueren Kameras kompa-
tibel. Aber auch hier reicht das Angebot von der Ein-
steigerSpiegelreflexkamera mit Zoomobjektiv bis
zur Profikamera mit lichtstarken Festbrennweiten.
Professionelle analoge Spiegelreflexkameras wie

10  Praxis Analoge Fotografie

Alle Bilder im Artikel: Cyrill Harnischmacher

Kameras aus den friihen 80er-Jahren
(hier die Nikon FG 20) sind nicht nur bei
Einsteigern beliebt. Einfache und robuste
Technik, wenig Elektronik und ein klassi-
sches Outfit. Mit einem lichtstarken
50er-, einem 28er-Weitwinkel- und einem
135er-Objektiv decken Sie die meisten
fotografischen Aufgaben ab.

Einsteiger-SLRs aus den
90er-Jahren. Die Auswahl
ist groB3, die Preise mo-
derat. Wer eine einfach zu
bedienende Kamera mit
Autofokus sucht, wird hier
fiindig. Je nach Modell
gibt es Scharfenachfiih-
rung, motorischen Film-
transport, Mehrfeldma-
trixmessung und so weiter.
Allerdings sieht man den
Kunststoffgeh&dusen oft ihr
Alter an, vor allem die
Gummierung der Griffe
wird manchmal klebrig.
Statt Festbrennweiten
werden haufig Zoomob-
jektive eingesetzt.

't Analoge Fotografie 2026



Sucherkameras sind kompakt und als
~Immer-dabei-Kameras” sehr beliebt,
sei es in den 60er-Jahren am Strand in
Italien, in den 80er-Jahren bei der
Familienfeier oder heute in der Street-
Fotografie (von links nach rechts:
Altissa Altix-n, Minox 35 ML, Kodak
Retinette 1 A; mittig: Rollei 35).

Unter dem Oberbegriff
Point&Shoot gibt es eine sehr
breite Palette unterschiedlichster
Kameras. Sie reicht von der einfa-
chen Fixfokuskamera mit rudimen-
taren Einstellungen liber Wetter-
symbole und Schieberegler iiber
die vollautomatische Zoomkamera
mit Mehrpunkt-Autofokus bis hin
zur hochwertigen Kamera mit licht-
starker Festbrennweite und vielen
manuellen Einstell- und Korrektur-
moglichkeiten (von links nach
rechts: Haking Auto MB, Olympus
mju Il Zoom 115, Leica Minilux).

't Analoge Fotografie 2026

die Nikon F6 (siehe auch Artikel S. 144) wurden noch
bis etwa 2020 produziert.

Sucherkameras mit oder ohne
Wechselobjektiv

Viele Hersteller hatten von einfachen Modellen wie
der ,Agfa Isomat Rapid® bis zur hochwertigen ,Agfa
Super Silette® eine Vielzahl von Kameras im Pro-
gramm, die standig weiterentwickelt wurden. Man-
che Kamera-Designs haben sogar Kultstatus erreicht,
wie die Agfa-Kameras aus den spaten 1970er-Jahren.
Der grofie rote Ausloser der ,Agfa Optima“ hat sich
tiefin das kollektive Kameragedachtnis eingebrannt
und ist ein Paradebeispiel daftir, was Produktdesign
und Markenprasenz bewirken konnen.

Die edlen Messsucherkameras der letzten |ahr-
zehnte sind beliebte Kameras flir designaffine Men-
schen. Die unaufdringliche Art des Fotografierens,
das oft schlichte Design und die meist kompakten
Abmessungen machen Messsucherkameras flr Pu-
risten ebenso interessant wie fur Menschen, die
immer eine (analoge) Kamera in der Jackentasche
haben wollen. Doch es muss nicht immer eine Leica
sein. Etwas preisglnstigere Alternativen sind bei-
spielsweise die Voigtlander Bessa, Yashica Electro,
Minolta Hi-Matic, Canon QL17 oder auch die Revue
400SE.

Point & Shoot-Kameras

Diese analogen Kompaktkameras sind vor allem bei
der jlingeren Generation beliebt. Spontan aus der
Hufte heraus fotografieren, Autofokus und Belich-
tungsautomatik regeln die Technik, sodass man sich
ganz auf das Motiv und die Situation konzentrieren
kann. Point&Shoot eben. Besonders beliebt sind
die Olympus mju-Modelle (siehe auch Artikel S. 170),
die es mit lichtstarkem 1:2,8-35-mm-Objektiv, aber
auch mit Zoomobijektiv gibt.

Mittelformatkameras

Mamiya, Zenza Bronica, Rollei, Hasselblad (siehe
auch Artikel S. 150) und Co. - Mittelformatkameras
stehen auch heute noch flr professionelle Foto-
grafie und herausragende Qualitat. Einsteiger grei-
fen eher zu Pentacon Six, Exakta oder auch zu Nach-
bauten wie einer Kiev 80 (siehe auch Artikel S. 45).
Interessant sind auch die zweiaugigen Rollfilm-
kameras mit Lichtschachtsucher von Rolleiflex
(siehe auch Artikel S. 136), Yashica oder Zeiss. Auch

Praxis Analoge Fotografie 11



hier gibt es Nachbauten wie die chinesische Sea-
gull.

Das Fotografieren mit Rollfilm im Mittelformat ist
in jeder Hinsicht teurer als das Fotografieren mit Klein-
bildfilm, zumindest gilt dies fiir Kameras und Objek-
tive im Spiegelreflexbereich. Es gibt aber genligend
Alternativen, die einen preiswerten Einstieg in die
Formate von 6 x 4,5 bis 6 X 9 Zentimeter ermoglichen:
Dasind zum einen die einfachen Kameras von Lomo-
graphy wie Holga, Diana und Lubitel. Zum anderen
gibt es von der einfachen Agfa Boxkamera bis zur
Zeiss lcon Klappkamera viele Mittelformatkameras,
da bis etwain die 50er-|ahre der Rollfilm das gangige
Aufnahmeformat war. Sie bieten einen preiswerten
Einstieg in das Mittelformat, allerdings arbeitet man
mit ihnen ausschlieflich manuell und benotigt daher
zwingend einen externen Belichtungsmesser.

Experimentelle Analogkameras

Toy-Kameras, Einwegkameras und eine Vielzahl von
Experimentierkameras der Lomo-Holga-Diana-
Klasse bieten zusammen mit Filmen wie dem Lo-
mochrome Purple jede Menge auflergewohnlichen
Fotospafl. Spezialkameras wie die HOLGA 120 Pan
Mittelformat 6x 12 Panoramakamera oder die Lo-
moApparat mit 21-Millimeter-Weitwinkelobjektiv,
aber auch selbst gebaute Lochkameras sprechen
eine Zielgruppe an, die andere Wege gehen und eine
neue, eigene Bildsprache entwickeln mochte.

Funktionierende Kameras finden

Ein einwandfreier technischer Zustand ist entschei-
dend, denn mit einer Kamera soll ja fotografiert
werden. Aber nicht jede Kamera hat die letzten |ahr-
zehnte gut Uberstanden. Deshalb ist es am sichers-
ten, eine Kamera beim Handler zu kaufen (siehe
auch Artikel S. 120). Bei Flohmarkt- oder Dachboden-
funden kann man Gliick haben, aber auch schnell
ein defektes Modell erwischen. Bei Spiegelreflex-
kameras sind sich auflosende Lichtdichtungen und
defekte Spiegeldampfer keine Seltenheit. Funktio-
niert der Belichtungsmesser nicht, konnen leere
Batterien die Ursache sein. Mechanische Probleme,
zum Beispiel am Verschluss, lassen sich selten kos-
tengunstig reparieren. Flr einige Probleme gibt es
Reparaturanleitungen, beispielsweise flir die ver-
harzte Spiegelbremse (umgangssprachlich ,Hus-
ten“) der Canon AE1. Hat man ein bestimmtes Modell
im Auge, sollte man sich im Internet tber mogliche
Schwachstellen der Kamera informieren.

*
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Klassischer Look und einfache Bedienung. Ahnlich geartete Mo-
delle fiir Einsteiger und engagierte Amateure gibt es von fast
allen Herstellern. Von oben nach unten: Nikon FG (Programm-
automatik, Zeitautomatik, manueller Modus, Bulb, Belichtungs-
korrektur +/- 2EV), Nikon FG 20 (Zeitautomatik, manueller Modus,
Bulb) und Nikon EM (Zeitautomatik, 1/90 mechanisch, Bulb). Alle
drei Kameras bieten Belichtungszeiten bis 1/1000 Sekunde,
schnellere Zeiten sind den professionellen Modellen vorbehalten.



Filme

Das Auflosungsvermogen eines Films war im ana-
logen Zeitalter ein wesentliches Argument flir die
Wahl eines bestimmten Filmmaterials. Das ist auch
ein Grund, warum die professionelle Studiofoto-
grafie meist im Mittel- oder Grofiformat stattfand.
Denn auf einem Plakat oder einer gro3formatigen
Abbildung in einem Buch wollte man kein Filmkorn
sehen.

Bei analogen Filmen sind drei Parameter wichtig:
(Licht)Empfindlichkeit, Kornigkeit (Auflosung), Be-
lichtungsspielraum (Tonwertumfang):

Filme mit niedriger Empfindlichkeit, zum Beispiel
25 ASA, haben einen geringeren Kontrastumfang,
aber eine hohere Auflosung, das heifit ein feineres
Korn. Filme mit hoherer Empfindlichkeit, etwa 400
ASA oder hoher, haben einen grofien Belichtungs-
spielraum, aber ein groberes Korn und damit eine
geringere Auflosung. Ein hoher Kontrastumfang er-
moglicht feine Abstufungen der Lichtverhaltnisse
und ist besonders bei Schwarz-Weif}-Filmen wichtig.

Fir hochauflosende Aufnahmen werden heute
entsprechende Digitalkameras verwendet. Das Film-
korn ist sozusagen das analoge Gegenstlick zum
digitalen Pixel. Es ist durch die Wahl des Films und
des entsprechenden Entwicklers steuerbar und damit
zu einem visuellen Gestaltungsmittel geworden.

Die heute noch existierenden Herstelleranaloger
Filme sind Fuji, Kodak, Harman (Ilford) sowie kleinere
Manufakturen wie Ferrania, Adox, Foma. Filme dieser
Hersteller oder auch von heute nicht mehr existie-
renden Firmen (zum Beispiel Agfa ) konnen in Ver-
packungen anderer Labels enthalten sein.

~

Der Lomochrome Purple, den es als Rollfilm und
als Kleinbildfilm gibt, ist inspiriert von den Ergeb-
nissen des Kodak Aerochrome Infrarotfilms. Griin-
und Gelbtone entwickeln sich zu Violett und Rosa,
aber auch andere Farbtone durchlaufen eine Farb-
metamorphose mit liberraschenden Ergebnissen.
Die Entwicklung erfolgt im Fotolabor im C-41-Ver-
fahren.

Schwarz-Weil3-Filme

Im Vergleich zu Farbfilmen bieten sie eine hohere
Bestandigkeit. Der klassische Schwarz-Weif-Film ist
derideale Bildtrager fiir die Langzeitarchivierung. Er
bietet in der Regel einen grofen Belichtungsspiel-
raum und gewisse Uberbelichtungsmoglichkeiten.
Aufgrund seiner einfachen und unempfindlichen
Handhabung eignet er sich gut flr die Selbstent-

- -y
“ m“ ” Die Beschaffung von Filmen ist
nicht immer einfach und mittler-
caTiaa. osys | weile auch teuer. Eine Alterna-
DXN oc . [N tive sind abgelaufene Filme vom
Flohmarkt. Diese sind oft sehr

glinstig, bergen aber das Risiko,
dass sie sich bei der Belichtung
und Entwicklung anders verhal-
ten als erwartet.
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wicklung und Handvergrofierung im eigenen Foto-
labor. Gangige Schwarz-Weif-Filme sind: Kodak TriX,
|lford HP5 Plus, Rollei RPX 400, Agfaphoto APX 100.

Farbnegativ-Filme

Die klassischen Farbfilme sind auch als C41-Filme
bekannt. Der Name stammt vom Erfinder dieses Ver-
fahrens, Kodak, und bezeichnet den standardisierten
Prozess der chromogenen Entwicklung von Negativ-
filmen. Es ist das Standardfilmmaterial der 1980er-
und 1990er-|ahre. Die Filme sind relativ glinstig in
der Herstellung und Verarbeitung und bieten einen
groflen Belichtungsspielraum. Sie finden auch in der
professionellen Mittel- und Grofiformatfotografie
Verwendung. Gangige Farbnegativfilme sind Kodak
Portra 400/800, Kodak Gold, Fujifilm C200, Fujicolor
Superia, Agfa Vista.

Diafilme

Sie werden auch Diapositiv- oder Umkehrfilm ge-
nannt und ermoglichen die exakte Wiedergabe eines
Motivs, da sie Farben, Bildtone und Kontraste natur-
getreuer wiedergeben. Aus diesem Grund sind sie
besonders in der professionellen Produkt- und Mode-
fotografie beliebt. Diafilme bieten zwar eine hohe
Auflosung, haben aber einen geringeren Belichtungs-
spielraum und sind auch merklich teurer als Farbne-

gativfilme. Gangige Diafilme sind: Kodak Ektachrome,
Fujifilm Velvia, Fujifilm Provia, Lomography X-Pro.

Spezialfilme

Es gibt eine Vielzahl von Spezialfilmen, die flir be-
stimmte Anwendungen oder Effekte entwickelt wur-
den und daher sehr unterschiedliche Eigenschaften
aufweisen: zum Beispiel Infrarotfilme, die flr Infra-
rotlicht empfindlich sind und dadurch rosafarbene,
fast traumhafte Bilder erzeugen kdnnen (Kodak
Aerochrome Infrarotfilm). Lomographische Filme, die
durch kraftige Farben, starke Vignettierung oder eine
ungewohnliche Kornigkeit bestechen, zum Beispiel
der LomoChrome Purple, der lilafarbene Tone und
einen ungewohnlichen Farbwechsel erzeugt. Oder
der Washi Film, ein handgefertigter orthochromati-
scher Schwarz-Weif-Film, der auf japanischem Kozo-
Papier einen Fasereffekt erzielt.

Welche Filme sind fir den
Anfang geeignet?

Filme mit 400 ISO/ASA bieten fur den Anfang einen
guten Kompromiss zwischen Lichtempfindlichkeit
und Auflosung. Dadie Empfindlichkeit des Films nicht
von Aufnahme zu Aufnahme verandert werden kann,
ist man in der Umsetzung eines Motivs deutlich ein-
geschrankter als eben in der Digitalfotografie.

Analog und bewusster fotografieren — der Prozess

Durch den zeitlichen Abstand zwischen Aufnahme
und Ergebnis ergibt sich fast automatisch eine an-
dere Herangehensweise an das Motiv. Erstens bietet
ein Kleinbildfilm maximal 36 Aufnahmen und zwei-
tens belegen auch nicht gelungene Aufnahmen kost-
baren Film.

Hybrid fotografieren

Analog zu fotografieren, bedeutet nicht, auf die An-
nehmlichkeiten der digitalen Welt verzichten zu
mussen. Das Beste aus beiden Welten zu nutzen und
kreativ miteinander zu verbinden, ist Uberhaupt kein
Problem. Auch in friiheren, rein analogen Zeiten gab
esdenWunsch und die Notwendigkeit, das Ergebnis
bereits kurz nach der Aufnahme, genauer gesagt
kurz vor der eigentlichen Aufnahme, beurteilen zu
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konnen. In der professionellen Fotografie kam daher
gerne das Polaback, ein Polaroid-Rlickteil fir Mittel-
formatkameras, zum Einsatz. Damit konnte man eine
Probeaufnahme machen, die bereits nach wenigen
Minuten vom Art Director oder Auftraggeber begut-
achtet und freigegeben werden konnte.

Auf ahnliche Weise konnen Sie heute noch sehr
effizient an |hre Motive herangehen. Wenn man zu-
satzlich zur Analogkamera eine kleine Digitalkamera
(das Smartphone dirfte ohnehin immer dabei sein)
mitnimmt, kann man diese als Schnappschusska-
mera nutzen, in Ruhe verschiedene Kamerastand-
punkte oder Perspektiven ausprobieren, die Aufnah-
men vergleichen und schliefilich das beste Ergebnis
auf Film umsetzen.

Insgesamt lasst sich feststellen, dass eine posi-
tive Entscheidung flr das eine keineswegs bedeutet,
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Sehr aufgeraumt prasentiert sich der
Blick durch den Sucher einer Nikon
FG20. So oder dhnlich sieht die Infor-
mationsmenge bei fast allen Spiegel-
reflexkameras der spaten 70er- und
frilhen 80er-Jahre aus: Schnittbildin-
dikator zur Fokussierung bei Motiven
mit eindeutigen Konturen @, Mikro-
prismenring zur Fokussierung bei
Motiven ohne konkrete Konturen @,
feinkorniges Mattfeld zur visuellen
Fokussierung von Nahaufnahmen @,
Belichtungsmesser €.

Film einlegen (hier am Beispiel einer
Canon AE-1): Riickwand durch Hochzie-
hen der Riickspulkurbel 6ffnen @,
Filmpatrone einlegen @, Film heraus-
ziehen und in den Schlitz der Trans-
portspule einlegen ¢, Transporthebel
spannen 2 und Kamera auslésen, die
Zahnréader der Filmfiihrung miissen in
die Perforation eingreifen ©, Riick-
wand schlieBen, spannen und ausl6-
sen, bis die Filmanzeige auf 1steht ©,
1SO/ASA-Wert einstellen @. Film zu-
riickspulen und entnehmen: Ist der
Film voll, steht die Filmanzeige auf der
maximalen Bildzahl. Riickspulsperre
driicken, Film mit der Riickspulkurbel
@b zuriickspulen, Kurbel nach oben zie-
hen, um die Riickwand zu 6ffnen und
Film zu entnehmen.
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das andere abzulehnen. Weder ist das Analoge au-
thentischer als das Digitale, noch ersetzen die digi-
talen Werkzeuge die analogen Moglichkeiten voll-
standig. Es handelt sich lediglich um zwei unter-
schiedliche Herangehensweisen auf dem Weg zu
einem kreativen Ergebnis.

Manueller vs. Automatischer
Fokus

Mit den meisten Objektiven flir analoge Kameras
fokussiert man manuell. Je nach Kamera gibt es
daflir unterschiedliche Systeme. So verwenden ein-
augige Spiegelreflexkameras eine Mattscheibe mit
Schnittbildindikator und Mikroprismenring. Bei fal-
scher Fokussierung sind die senkrechten Linien im
Schnittbildindikator verschoben und strukturlose
Flachen erscheinen im Prismenring pixelig. Beischar-
fer Abbildung ist im Schnittbildindikator keine Ver-
schiebung sichtbar und der Mikroprismenring zeigt
ein scharfes Bild.

Die Messsucherkamera funktioniert ahnlich, al-
lerdings schaut der Fotograf nicht durch das Objek-
tiv, sondern durch einen separaten Sucher. Deshalb
ist das Bild immer scharf. Um dennoch die Scharfe
einstellen zu konnen, gibt es auf der anderen Seite
des Objektivs einen zweiten Sucher, dessen Strah-
lengang uber zwei Prismen mit dem ersten Sucher
verbunden ist. Eine Maske sorgt jedoch daftir, dass
das Bild des zweiten Suchers nurin einem begrenz-
ten zentralen Bereich in das Bild des ersten Suchers
projiziert wird. Eines der Prismen ist mechanisch mit
dem Fokussierring des Objektivs gekoppelt. Das Bild
ist scharf, wenn die beiden Bilder im Sucher de-
ckungsgleich sind.

Belichtungsmessung

Die meisten analogen Kameras (auf3er Point & Shoot-
Kameras) beherrschen zumindest eine manuelle
Belichtungssteuerung. Das heifit, man kann die
Blende am Objektiv und die Belichtungszeit an der
Kamera einstellen. Die Belichtungsmessung selbst
erfolgt entweder lber einen Handbelichtungsmes-
ser oder Uber die in der Kamera eingebaute Belich-
tungsmessung. Letztere war nur bei wenigen Mo-
dellen eine Matrixmessung, wie sie heute alle Digi-
talkameras beherrschen, und meist wurde eine In-
tegralmessung verwendet (siehe auch Artikel S.54).
Diese verwendet die Helligkeitswerte des gesamten
Bildes und ermittelt so einen Mittelwert. Das be-
deutet: Sind viele helle Flachen im Bild, wird kurz

16  Praxis Analoge Fotografie

belichtet, sind viele dunkle Flachen im Bild, wird
langer belichtet. Der Nachteil dieser Messung ist,
dass sie bei vielen Motiven ungenau und fehler-
anfallig ist. Fotografen mussten Tricks anwenden,
um die richtige Belichtung zu erreichen. So wurde
zum Beispiel der Boden fiir die Belichtung gemes-
sen, um abgesunkene Schatten zu vermeiden, da
der Boden mittlere Grauwerte liefert. Also Boden
anvisieren, Belichtung merken und richtig einstellen
oder Messwertspeichertaste gedrlickt halten, bis
das Motiv fotografiert ist.

Mit der Zeit kamen auch die ersten halbauto-
matischen Kameras auf den Markt, wie zum Beispiel
die Minolta XD, die bereits eine Zeit- und Blenden-
steuerung beherrschte. Diese erlaubten es nun, die
Steuerung der Belichtungszeit oder der Lichtmenge
dem Motiv entsprechend der Kamera zu lberlassen.
Heute braucht man keinen Handbelichtungsmesser
mehr, denn es gibt Apps fur das Smartphone, die
das auch konnen, zum Beispiel LightMeter oder Ex-
posure Calculator.

Manuell vs. Zeitautomatik vs.
Blendenautomatik

Es gibt bei Analogkameras verschiedene Methoden,
um die Belichtungseinstellungen einer Kamera zu
kontrollieren: Die manuelle Belichtungsmessung,
Zeitautomatik und Blendenautomatik.

Bei der manuellen Belichtungsmessung kann der
Fotograf die Belichtungsparameter vollstandig
selbst bestimmen, das heif3t, er wahlt Blende, Ver-
schlusszeit und gegebenenfalls ISO-Wert manuell
aus, um die gewunschte Belichtung zu erzielen. Dies
setzt jedoch genaue Kenntnisse und Erfahrungen
Uber das Zusammenwirken von Blende, Verschluss-
zeit und ISO-Empfindlichkeit sowie lber die beob-
achteten oder gemessenen Lichtverhaltnisse voraus.

Bei der Zeitautomatik (auch Blendenprioritat ge-
nannt) wahlt der Fotograf die Verschlusszeit und die
Kamera ermittelt automatisch die passende Blen-
denoffnung, um die richtige Belichtung zu erzielen.
Dies ist vor allem in schnellen Situationen mit sich
bewegenden Motiven von Vorteil, bei denen eine
bestimmte kurze Verschlusszeit erforderlich ist.

Bei der Blendenautomatik (auch Zeitvorwahl ge-
nannt) gibt der Fotograf die Blende vor, wahrend die
Kamera automatisch die passende Verschlusszeit
wahlt, um eine korrekte Belichtung zu erreichen. Vor
allem in der Portrat- oder Landschaftsfotografie, wo
es aufTiefenscharfe ankommt, hat die Blendenauto-
matik ihre Vorteile.
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WIR TEILEN KEIN HALBWISSEN.
WIR SCHAFFEN FACHWISSEN.
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Passkeys statt Passworter

Erfahren Sie, was Passkeys sind, wie sie funktionieren und vor allem, wie
man sie im Alltag einsetzt.

€

= ad

Microsoft 365 im Griff: Teams & Tools produktivim Team einsetzen

Sie entwickeln praxisnahe Strukturen fur eine konsistente, teamorientierte Nutzung.
Im Mittelpunkt steht nicht die Technik, sondern die Zusammenarbeit.

Photovoltaik fiir Einsteiger

Die Attraktivitat von Photovoltaikanlagen nimmt zu. Wenn Sie Interesse an einer
Anschaffung haben, werden Sie produktunabhangig bei der Planung unterstitzt.

Grundlagen der Quantenphysik

Eine Quantenphysikerin vermittelt Ihnen Einblicke in die Grundbegriffe der
Quantenphysik und des Quantencomputing.
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Die Kombination aus den warmen
Farben des Films und der knappen
Schérfe auf der Hand ergibt ein an-
sprechendes Analog-Foto.

= Nikon F90 | Nikkor 1.4, 50 %AFD
- Kodak Gold 200 ,
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Von der Aufnahme bis zum Abzug

Der Film ist belichtet, wie geht es weiter? Um in der
analogen Fotografie sichtbare Bilder zu erhalten,
muss der Film zunachst entwickelt werden. Der klas-
sische Weg ist, den Film im Fotogeschaft abzugeben.
Fir Kleinbildfilme ist dies seit |]ahrzehnten Standard
und auch heute noch der einfachste Weg, einen Film
zu entwickeln. Neben Fotogeschaften bieten auch
einige Drogerieketten einen Entwicklungsservice
an. Auf der Filmtasche kann man neben der Grofie
der Abzuige auch angeben, ob man die Bilder digi-
talisiert auf CD erhalten mochte. Entwickelt wird der
Film in einem Grof3labor.

Eine Alternative ist die Entwicklung in einem Fach-
labor, bei dem man die Filme entweder personlich
abgeben oder sie per Post dorthin schicken kann.
Das ist zwar etwas teurer, aber das Ergebnis ist oft
deutlich besser. Viele Labore gehen nicht nur auf

spezielle Kundenwtlnsche ein, ob der Film beispiels-
weise gepusht oder eine Crossentwicklung gemacht
werden soll, sondern sie bieten auch die Entwick-
lung von Panoramaformaten oder ahnlichen Sonder-
formaten an.

Filme selbst entwickeln

Die Hemmschwelle, einen Film selbst zu entwickeln,
kann grof3 sein. Vor allem, wenn man noch keine
Erfahrung damit hat. Farbfilme selbst zu entwickeln
ist eine Wissenschaft flr sich und erfordert ein hohes
Mafl an Geschick und die richtige Ausrustung. Mit
einem Schwarz-Wei3-Starter-Kit kann man jedoch
einfach und kostengunstig ausprobieren, ob dieser
Weg fiir einen personlich derrichtige ist (siehe auch
Artikel S. 88).

Hat man keinen Leuchttisch zur Hand, lassen sich Dias und Negative auch auf einem
zweckentfremdeten Tablet betrachten.
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Selbst vergroRRern

Friher war die eigene Dunkelkammer weit verbreitet.
Wer sich heute als Einsteiger an die Vergrofierung im
eigenen Fotolabor wagen will, sollte einige Punkte
bedenken (siehe auch Artikel S. 98). Da sind zunachst
die Anschaffungskosten flr die Gerate, der Platzbedarf
und naturlich der Zeitaufwand beziehungsweise das
notwendige Fachwissen. Hinzu kommen die laufen-
den Kosten fur Chemikalien und Fotopapier. Auch Uber
die fachgerechte Entsorgung der verbrauchten Foto-
chemikalien sollte man sich im Vorfeld informieren.

In der Regel ist es jedoch einfacher, Negative oder
Dias einfach zu digitalisieren und Abzlige oder Fine-
Art-Prints bei einem Dienstleister in Auftrag zu geben.

Negative, Dias und Abzige
digitalisieren

Dereinfachste Weg, digitale Versionen der analogen
Bilderzu erhalten, besteht darin, bei der Entwicklung
im Fotogeschaft die Option ,,Bild-CD" anzugeben. Die
Negative werden dann im Labor gescannt und zu-
sammen mit den Abzligen auf CD geliefert. Die Bild-
grofie ist dabei eher gering und man hat keinen
Einfluss auf die Bildqualitat.

Bei der Entwicklung im Fachlabor kann man meist
zwischen verschiedenen Bildgrofen und -qualitaten
wahlen und erhalt die digitalen Scans seiner Bilder
in vielen Fallen tuber einen Cloud-Anbieter wie We-
Transfer oder Dropbox. Dies ist zwar etwas teurer,
fuhrt aber meist zu qualitativ besseren Bildemn.

Wollen Sie lIhre Negative selbst digitalisieren,
benotigen Sie einen eigenen Scanner oder zumin-
dest Zugriff auf ein Gerat. Dann haben Sie aber auch
die Arbeit, die bei grofieren Mengen auch eine
Menge Zeit in Anspruch nimmt.

Bereits entwickelte Dias und Negative kann man
auch bei einem Dienstleister wie cewe.de oder me-
diafix.de digitalisieren lassen. Hier gibt es unter-
schiedliche Qualitatsstufen und Preise. Teilweise
gibt es auch Einschrankungen, zum Beispiel dass
der Filmstreifen aus mindestens zwei oder drei zu-
sammenhangenden Negativen bestehen muss.

Mit der eigenen Digitalkamera ist das Digitalisie-
ren meist kein Problem (siehe auch Artikel S. 102).
Voraussetzung ist eine Kamera mit Makromodus
oder ein geeignetes Makroobjektiv an der System-
kamera, ein kleines Reprostativ und eine geeignete
Beleuchtung, beispielsweise ein Leuchttisch.

Alternativ kann als Lichtquelle ein Smartphone-
display bei maximaler Helligkeit verwendet werden.
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Um zu vermeiden, dass die Pixelstruktur des Dis-
plays sichtbar wird, empfiehlt es sich, eine Glas-
platte dazwischen zu legen. Mit der Smartphone-
Beleuchtung konnen Sie auch die Orangemaske
von Farbnegativen etwas herausfiltern. Dazu be-
notigen Sie eine entsprechende App, die das Display
in einer einheitlichen Farbe einfarbt. Unter 10S ist
dies zum Beispiel mit den Apps Colormix oder
Colortorch moglich, bei denen die Farbwerte als RGB
oder Hex-Code angegeben werden konnen. Etwas
Experimentieren ist notig, um ein gutes Ergebnis zu
erzielen. Beginnen kann man mit der Farbeinstel-
lung #80BFEL.

Ob Tablett- oder Leuchttischvariante, beim Digi-
talisieren von Dias und Negativen sollte immer auf
groitmogliche Sauberkeit geachtet werden. Ein
weicher Kosmetikpinsel und ein Blasebalg sollten
immer griffbereit sein.

Archivierung der Bilder

Wer seine Negative selbst ausbelichtet oder ver-
grof3ert, lauft nicht Gefahr, dass die Aufnahmen auf
irgendwelchen Festplatten, Speicherkarten oder CDs
verschwinden, die in ferner Zukunft nicht mehr auf
findbar oder lesbar sind oder mit einem defekten
Computer entsorgt werden. Spatere Generationen
werden einen verstaubten USB-Stick kaum als kiinst-
lerisches Vermachtnis eines Fotografen schatzen.
Eine Mappe mit Handabzligen, Negativen und Dias
vielleicht schon.

Negativhiillen eignen sich besonders, um Foto-
negative aufzubewahren, da sie das empfindliche
Material vor Kratzern, Staub, Feuchtigkeit und ande-
ren Umwelteinflissen schiutzen. Die Hillen ermog-
lichen eine organisierte und strukturierte Aufbewah-
rung der Negative, die so leicht sortiert, beschriftet
und kategorisiert werden konnen. Sie konnen kom-
pakt und platzsparend in Ordnern, Schubladen oder
anderen Behaltern sicher aufbewahrt werden.

Fazit

Die analoge Fotografie ist nicht als Alternative oder
Konkurrenz zurdigitalen Fotografie zu sehen, sie hat
sich vielmehr zu einer eigenen fotografischen Welt
mit eigenen kinstlerischen Ausdrucksformen und
einer Vielfalt an Gestaltungsmoglichkeiten entwi-
ckelt. Die zunehmende Abkopplung von der kom-
merziellen Fotografie ist eine positive Entwicklung
und lasst viel Raum fiir eigene Ideen. Analogfoto-
grafie ist auf der kreativen Seite angekommen, ahn-
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]
Kleinbildfilm
W ab  500€

NEG  ab 8,50€
DIA ab  19,00€

@

(@}

Analog-Einstieg
Kosten

Rollfilm

SWab 4,60€
NEG ab  1190€
DIA ab  13,00€

Filme

Die groBten Hersteller fur analoge Filme
sind Fujifilm und Kodak. Schwarz-Weif-Filme
kommen auch von Iiford oder FOMA.

Kamera

Gebrauchte Kameras gibt es auf Ebay reichlich.
Wer jedoch auf Nummer sicher gehen will,
der kauft auch diese bei einem Fachhdndler.

Kleinbild SLR Mittelformatkamera .
Point & Shoot mit Objektiv mit Objektiv Entwicklung
ab  20,00€ ab  60,00€ ab  150,00€ Selbstentwickeln oder entwickeln lassen?
l | I l * Selbst entwickeln bendtigt Ubung, lsst
i AX, l aber auch die groBten Freiheiten.
Entwicklung Entwicklung ** Drogeriemarkte bieten eine Massen-
SW-Starterkit Drogeriemarkt Fachlabor entwicklung im GroBlabor an. ,
ab 49,00€ ab 195€-255€ ab 500€—700€ *** Das Fachlabor macht viele Wiinsche mdglich,
Qualitat * Qualitat o Qualitat s kostet dann aber auch entsprechend.
| 11 ] l
v K ) Abziige
Scannen Abziige Fachabziige ,g o
mit Scanner oder Digitalkamera SW ab  020¢€ SW ab  400€ Negative/Dias kannen selbst oder vom

Farbe ab 0,05€

Farbe ab 400€
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lich wie sich manuelle von kommerziellen Druck-
techniken abgelost haben.

Der Einstieg (oder Wiedereinstieg) ist gar nicht so
teuer, wie es auf den ersten Blick scheint, und an
vielen Ecken gibt es noch Sparpotenzial, vor allem
wenn man analoge und digitale Techniken kombi-
niert, wie etwa bei der Digitalisierung von Negativen
und Dias. Bei der riesigen Auswahl an interessanten
Kameras besteht allerdings die Gefahr, dass man
sich unversehens im ,Sammlermodus” wiederfindet.

Bleibt zu hoffen, dass es auch in naherund ferner
Zukunft noch Hersteller von Filmmaterial gibt und

Dienstleister gescannt oder ausbelichtet werden.

die Preise erschwinglich bleiben. Das Interesse an
der analogen Fotografie und ihrer zeitlosen Asthetik
wird sicher noch lange anhalten. Was sich dagegen
andert, ist eher das Alter der Nutzergruppen, ihr
Sprachgebrauch und ihre asthetischen sowie foto-
grafischen Vorstellungen. Die Neuinterpretation der
analogen Fotografie geht daher oft mit einer Um-
benennung der bestehenden Techniken einher. So
wie Topfern zu Pottery wird, wird die preiswerte
Sucherkamera zum Budget Rangefinder. Dem Spafd
an der analogen Fotografie tut das aber in keiner
Weise einen Abbruch. (vat) ¢t




Urlaub in Analog

Analogfotografie erméglicht bewusstes Sehen, achtsames
Auslésen und die Magie entwickelter Bilder. Wir zeigen, wie
Sie lhren Urlaub ganz analog gestalten kénnen: von der
Ausriistung tiber die Filmauswahl bis zu praktischen Tipps
fiir unterwegs.

——

Von Tobias Miiller




Bild: Tobias Muller

naloge Kameras sieht man nur noch selten,
A wenn Uberhaupt, dann in nostalgischen Fil-
men oder Serien und nicht im Urlaub. Doch
gerade dieser passt mit Analogfotografie gut zu-
sammen, denn beide sind etwas ganz Besonderes.

Reisen sind einmalige Erlebnisse. Man besucht
Orte, die man noch nicht kennt, und hat plotzlich viel
Zeit flr sich selbst und seine Kamera. Spannung und
Vorfreude begleiten die Planung und man lasst sich
gerne auf Unerwartetes ein. Diese Abweichung vom
Alltag verdient eine liebevolle Dokumentation, die
sich durch Fotografie besonders gut umsetzen lasst.
Wer die Spannung noch erhohen, die Vorfreude lber
den Urlaub hinausstrecken oder besondere Momente
im wahrsten Sinne des Wortes festhalten mochte, fur
den ist die analoge Fotografie ideal. Denn in einer
immer schnelleren Welt kann es entschleunigend
und beruhigend wirken, analoge Technik zu nutzen -
Urlaub machen allemal! Im folgenden Artikel werde
ich nicht nur romantisch begriinden, weshalb jeder
Fotointeressierte das einmal ausprobieren sollte,
sondern auch auf mogliche Fallstricke und Schwierig-
keiten hinweisen, um Sie bestmoglich auf Reisen mit
analoger Ausrlstung vorzubereiten.

Die im Anschluss an den Urlaub entwickelten
Fotos bewahren die Erinnerung an die schone Zeit.
Dabeisind sie oft ttickisch: Schnell wiinsche ich mich
zuruck an die besuchten Orte. Gleichzeitig betrachte
ichdie Bilderimmerwieder und bin oft stolz aufdas,
was ich mit Ruhe, in einerungewohnten Umgebung,

mit Zeit und im besten Fall mit guter Stimmung auf
den Film zaubern kann. Bei mir sind es haufig diese
Bilder, die mir zeigen, wie viel ich gelernt habe: Wie
schnell mein fotografischer Blick Situationen erfasst
und wie gut mein Auge trainiert ist - vor allem, wenn
neue Reize gesetzt werden. Das erste Anschauen
der Urlaubsfotos ist elektrisierend und packend. Zu-
nachst hoffe ich, dass die Motive, die noch in mei-
nem Kopf prasent sind, auch auf den Fotos gut zu
sehensind. Gleichzeitig durchlaufe ich den eigenen
Urlaub - oftmals chronologisch - noch einmal. Ich
erinnere mich intensiv an Erlebtes und beginne, die
Bilder vor dem inneren Auge mit dem gerade Ge-
sehenen zu verknupfen. Analoge Fotografie hat eben
haufig den Charme, etwas vertraumter zu wirken,
als es der Moment in der Realitat tatsachlich war -
ein weiteres Argument fur die Harmonie zwischen
Urlaub und analoger Fotografie. Und so traumt man
schon von zuklinftigen Reisen oder sich zu bereits
erlebten zurtick. Der Look der Bilder erzeugt genau
dieses Gefuhl.

Naturlich lassen sich weitere Harmonien finden.
Flhlen Sie sich daflirin den Moment des Auslosens
hinein. Erkennen Sie ihn und driicken Sie ab - kein
Starren auf das Kameradisplay, kein Nachjustieren,
kein Korrigieren. Dadurch erleben Sie den Moment
intensiver und nehmen die Gerausche |hrer analo-
gen Kamera wahr. Das war’s! Wahrend Sie den Film
weiterspulen,suchen Sie schon nach dem nachsten
Motiv und leben im |etzt.

Dieses Bild entstand etwa eine
Stunde vor Sonnenaufgang. Die
sogenannte Blaue Stunde bietet
meiner Meinung nach die besten
Lichtverhaltnisse. Am unteren
Bildrand ist ein Lichtfleck zu er-
kennen, der hier jedoch nicht
stort, sondern dem Foto sogar
einen gewissen Charme verleiht.

Fujifilm GS645S | Fujifilm Pro400H
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Empfehlungen fir beliebte Filme

Zu den beliebtesten Filmen zahlen Kodak Portra 400,  lich. Ektar 100 lasst auch an grauen Tagen Farben
Kodak Gold 200 und Ilford HP5 Plus. Mit diesen Fil-  strahlen. Verwenden Sie gleiche Filmtypen, kann
men allein lasst sich in der Regel jeder Urlaub pro-  das fur zusatzliche Struktur bei den gesammelten
blemlos dokumentieren. Es gibt jedoch einige wei-  Bildern sorgen.Allerdings lasst sich ein Urlaub nicht
tere Filme, die sich durchaus lohnen. Portra 800 ist ~ zu hundert Prozent planen und es ist sinnvoll, auf
als Allrounder in so manchen Situationen unerlass-  alle Begebenheiten vorbereitet zu sein.

Was mache ich mit meinen Filmen am Flughafen?

Es ist wichtig, wie Sie im Urlaub mit den Filmen umgehen.

Rontgenscanner an Flughafen konnen das Filmmaterial bei-

spielsweise zerstoren. Hier gilt: e hoher die ISO-Zahl ist, desto :_Aé
anfalliger sind die Filme. Es bietet sich daher an, vorab zu pla- L — i
nen. Mochten Sie die Filme direkt im Urlaub entwickeln und die : —

fertigen Negative wieder mit nach Hause nehmen? Oder frage
ich am Flughafen nach einem manuellen Check meiner Ausrus-
tung? Mittlerweile gibt es mehrere Moglichkeiten, etwa sichere
Taschen und Hullen. Oder Aufkleber, auf denen Warnhinweise
fur das Flughafenpersonal in unterschiedlichen Sprachen ver-
merkt sind. Weitere Informationen auch unter: www.handcheck-
film.com.

Packen Sie weiteres Zubehor mit Bedacht. Dazu gehoren etwa
Wechselobjektive, um moglichst flexibel fotografieren zu kon-
nen, sowie Filter, die helfen, die Stimmung und Effekte der
Fotos noch besser zu kontrollieren. Bereiten Sie all dies gut vor.
Hier bietet es sich an, vorab Tests durchzufiihren. Nattrlich kann
man auch im Urlaub noch mit dem Equipment experimentieren.
Allerdings sind es oft Orte, an die man moglicherweise nie wie-
der zurlickkehrt. Zu Hause besteht dagegen die Moglichkeit,
bestimmte Motive und Locations mit unterschiedlichem Equip-
ment festzuhalten und dessen jeweiligen Nutzen ausreichend
zu erforschen.

Am Flughafen ist eine Extratasche fiir die
Filme sehr hilfreich, um sie manuell vom
Sicherheitspersonal kontrollieren zu lassen.




gfgang ist hier zu sehen: Ich bin
mit dem Auto dem Licht entgegen-

pelichtet und den Film zusatzlich
itwas Uberbelichtet.




Das richtige Zubehor Fir
unterwegs

Wechselobjektive sorgen fur die notige Variation in lhren
Aufnahmen. In bestimmten Situationen wirken nur be-
stimmte Brennweiten, weshalb Sie verschiedene dabei
haben sollten. Zu den beliebtesten Brennweiten zahlen
50, 35 und 28 Millimeter. Wenn Sie zusatzlich Portrat-
aufnahmen machen mochten, bietet sich auch eine
85-Millimeter-Brennweite an. Da ich aktuell hauptsach-
lich die Fuji GS645S nutze, entgeht mir die Moglichkeit,
Objektive zu wechseln. Die Kamera ist namlich mit
einem Aquivalent von etwa 37 Millimetern Brennweite
ausgestattet. Das reicht fir meinen Bedarf meist aus.
Aufierdem trainiere ich mit nur einem Objektiv mein
fotografisches Auge und kann bestimmte Ausschnitte
bereits vor dem Blick durch den Sucher einschatzen.

Esist auch empfehlenswert, ein Stativ mitzunehmen.
Einige Szenen mit wenig Licht verlangen einfach da-
nach, fotografiert zu werden. Zudem werden Sie viel-
leicht Uberrascht sein, wie unterschiedlich diese bei
wechselndem Licht wirken. Doch achten Sie darauf, nicht
zu viel ungenutztes Equipment mitzunehmen. Neben
dem nervigen Verstauen kann es inneren Druck erzeu-
gen und den kann man im Urlaub selten gebrauchen.

Unverzichtbar sind dagegen ausreichend Wechsel-
batterien und eine geeignete Tasche, damit alles griff-
bereit und gut sortiert mitgenommen werden kann. Es
sind auch spezielle Taschen erhaltlich, die beispiels-
weise vor Stofen, Wasser oder Sand schiitzen. Auch ein
externer Belichtungsmesser ist sinnvoll. Wenn die Ta-
sche allerdings schon zu voll ist, reicht in den meisten
Fallen auch eine entsprechende App flirs Smartphone -
das drfte ohnehin dabei sein. Achten Sie aufierdem
darauf, dass Sie eine bestehende Ordnung in der Tasche
wahren. Mischen Sie nicht unbenutztes und bereits ver-
schossenes Filmmaterial, sondern lagern Sie dieses
separat. Hierzu eignen sich ebenfalls kleine Boxen fur
Filme. Ich spanne etwa ein Gummiband lber meine
verschossenen Mittelformatrollen. So gehen diese nicht
aufund ich kann sie von den unbenutzten Filmen leicht
unterscheiden.

Diese Budapester Balkone in Schwarz-
WeiB3 gehdren zu meinen ersten analo-
gen Urlaubsbildern.

Rollei XF 35 | liford HP5 Plus




Analoge Fotografie in speziellen Urlaubssituationen

Am Strand: Naturlich spielt auch das Reiseziel eine
Rolle. Bei einem Strandurlaub lohnen sich Filme mit
niedriger ISO. Aufserdem sollte man ausreichend
Schutz mitnehmen. Packen Sie eine sichere, mog-
lichst wasserabweisende Tasche ein. So schutzen
Sie Ihre Kameravor Sand und Feuchtigkeit. Vorallem
Salzwasser kann Korrosionen auslosen. Lassen Sie
Ihre Filme auflerdem moglichst nicht zu lange in der
Sonne liegen. Schitzen Sie diese auch vor Tempe-
raturschwankungen und achten Sie beim Filmwech-
seln darauf, dass keine Sandkorner in die Kamera
gelangen.Wenn Sie einen hellen Strand aufnehmen,
beachten Sie, dass |hr Belichtungsmesser in der
Regel Graustufen misst. Messen Sie daher korrekt
oder belichten Sie den Film leicht lber. Ein UV-Filter
ist ebenfalls sinnvoll, da dieser nicht nur vor UV-
Strahlung, sondern auch vor Staub und Sand schitzt.
Bei einem Strandurlaub mit Freunden und Familie
lohnen sich auch Point-and-Shoot- oder sogar Ein-
wegkameras. Diese sind vollautomatisch und kon-
nen auch herumgereicht werden. So entstehen Er-

innerungsfotos aus unterschiedlichen Blickwinkeln.
Bei Sonnenuntergang lohnen sich hingegen 1SO-
800-Filme. Damit ist man auch ohne Stativ in der
Lage, die stimmungsvolle Atmosphare einzufangen.

In den Bergen: Bei Aufnahmen in den Bergen
bieten sich kontraststarke Filme wie der Kodak Ektar
100 an. Dabei sollten Sie darauf achten, dass das
Equipment nicht zu unhandlich wird. Zusatzlich emp-
fiehlt es sich, mehrere Brennweiten dabeizuhaben,
da einige Ausblicke nur aus bestimmten Winkeln
wirken. Packen Sie eine ausreichende Menge Filme
ein, denn es ist sehr unwahrscheinlich, dass man
denselben Aufstieg mehrfach geht. Hier bieten sich
auch Diafilmen an, da Sie in der Regel ausreichend
Zeit haben, um die Belichtung zu Uberpriifen. Be-
lichten Sie eher etwas liber oder messen Sie auf
die Schatten beziehungsweise Grautone im Bild.
Bei besonderen Wetterverhaltnissen wie Schnee
oder Nebel empfiehlt essich, eine Belichtungsreihe
der Szene anzufertigen (-1 EV, O EV, +1 EV). Dann
konnen Sie spaterdas Beste auswahlen. Derrichtige

Natur und Technik
treten hier in einer
ruhigen Komposition
in Erscheinung, welche
von der Zentralpers-
pektive getragen wird.

Mamiya 6 | Portra 400
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Ausschnitt sorgt flr Immersion. Halten Sie Ausschau
nach Wanderwegen, Felsen oder Pflanzen im Vorder-
grund, um die notige Tiefe zu schaffen. Nutzen Sie
dasweiche Licht der Goldenen oder Blauen Stunde,
da durch das Mittagslicht haufig zu intensive Kont-
raste entstehen. So wirken die Fotos weicher und
strahlen eine gewisse Magie aus. Auch Filter konnen
furspannende Effekte sorgen. Mithilfe von ND-Filtern
werden Langzeitbelichtungen bei Tageslicht mog-
lich. Durch Polfilter entstehen oft sattere Farben und
die Kontraste zwischen Motiv und Himmel werden
starker.

In der Stadt: Bei Stadtereisen empfehlen sich
schnelle Kameras mit flexiblen Filmen. Mischen Sie
Schwarz-Weif3- und Farbfilme. Aufierdem sollten Sie
auf Ihre Lieblingskamera zurlickgreifen, denn diese
beherrscht man in der Regel am besten. Wer es
gerne auffallig mag, packt den Blitz ein und kann
seinen inneren Bruce Gilden ausleben. Besichtigen
Sie Stadte, muss es oft schnell gehen. Hierflir eignen
sich Allrounderfilme wie der Portra 400 oder der
Kodak Vision 250D. AufSerdem lassen sich Stadte gut
recherchieren. Suchen Sie sich im Vorfeld Ziele he-
raus oder Uberlegen Sie sich vorab kleinere Serien-

ideen. Versteifen Sie sich jedoch nicht zu sehr auf
die Organisation - lassen Sie sich einfach auf die
jeweilige Stadt ein, laufen Sie Umwege oder spre-
chen Sie mit Einheimischen.

Nachts und Innenrdume: Auch nachts lohnt es
sich, unbekannte Orte zu erkunden. Einige Szenen,
die tagstiber unscheinbar sind, werden abends foto-
gen. Von Neonlichtern lber StraSen bis zu Land-
schaften im Mondlicht sind Ihrer Kreativitat keine
Grenzen gesetzt. Hierfur bieten sich Cinestill 800T
oder Portra 400/800 an. Cinestill verleiht Ihren Fotos
einen cineastischen Charakter,denn der Film reagiert
auf Kunstlicht und lasst es in sattem Rot strahlen.
Damit konnen Sie sogar bei schlichten Motiven in-
teressante Ergebnisse erzielen.

Auch die Innenraumfotografie ist nicht zu unter-
schatzen. Es lohnt sich, Eckcafés, U-Bahn-Stationen,
Restaurants oder ahnliche offentliche Raume zu
erkunden. Imrichtigen Licht erstrahlen selbst alltag-
liche Szenen. Solche Motive schaffen auferdem eine
besondere Art der Erinnerung. Man verknlpft be-
stimmte Mahlzeiten, Begegnungen oder Ahnliches
mit den jeweiligen Orten und blickt noch einmal
anders auf diese Situationen zurtck.
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Fiir dieses klassische
Sonnenuntergangsbild
habe ich bewusst nach
einem Vordergrund ge-
sucht, um der Szene
mehr Tiefe zu verleihen.

Fujifilm GS645S | Kodak
Portra 800
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Nachdem ich ewig durch Ziirich
gelaufen war, sah ich plotzlich in
der Ferne dieses unglaubliche
Licht und entdeckte das perfekt
platzierte Fahrrad. Davon habe
ich gleich mehrere Bilder aufge-
nommen. Hier habe ich auf die
Schatten belichtet, wodurch der
Kontrast noch intensiver wird.

Contax G1 | Kodak Portra 400



Nach dem Fotografieren:
Entwickeln, Scannen, Archivieren

Filmentwicklung: Nach dem Fotografieren missen
die Filme entwickelt werden. Bei der C41-Farbfilm-
Entwicklung handelt es sich um einen standardi-
sierten Prozess. Somit ist es zunachst einmal nicht
von Bedeutung, ob man die Filme in ein Labor gibt
oder sie selbst entwickelt. Allerdings bieten die
meisten Labore hochauflosende Scans an. Ich emp-
fehle, Filme bei Flugreisen vor Ort zu entwickeln,
um weitere Komplikationen durch Rontgenstrah-
lung zu vermeiden. Bei Schwarz-Weif3-Filmen gibt
es viel mehr Spielraum fiir kreative Umsetzungen
bei der Entwicklung. Das sollte man berticksichti-
gen.

Scannen und digitalisieren: Die Aufregung, end-
lich die E-Mail mit den Laborscans zu erhalten, ist
grofl. Dennoch ist es bei Urlaubsfotos sehr zu emp-
fehlen, den Scanprozess selbst in die Hand zu neh-
men. Dabei erlebt man die Reise noch einmal in
chronologischer Reihenfolge und ist die erste Per-
son, die die eigenen Bilder zu Gesicht bekommt.

Aufbewahrung von Negativen: Negative sollten
sicher aufbewahrt werden. Am beliebtesten sind
Pergaminhdllen, da sie sich einfach sortieren und
archivieren lassen. Hierzu gibt es eine Reihe passen-
der Ordner. Beschriften Sie die Hillen mit Kamera,
Film, Datum und dem Aufnahmeort.

Druck- und Fotoalben: AufSerdem empfiehlt es
sich, die Ergebnisse in Druckform zu verewigen. Rei-
sefotos sind oft emotional und ergeben durch die
Urlaubsstimmung ohnehin einezusammenhangende
Serie. Passende Bildpaare herauszufiltern - ob durch
Farbe, Form oder Motiv, bringt nicht nur Freude, son-
dern schult auch die individuelle Sicht auf die Foto-
grafie. In einigen Fallen lassen sich auch ortsuber-
greifende Serien zusammenfinden. Es hat zudem
einen besonderen Effekt, wenn man Bildreihen greif-
bar macht und sie Freunden und der Familie in Druck-
form zeigen kann, statt die Fotos aus den jeweiligen
Momenten in Echtzeit per Nachricht zu versenden.
So wird die Reise noch immersiver.

Fazit: Entspannt analog fotografieren

Die analoge Fotografie verleiht den ohnehin unver-
gesslichen Urlaubsmomenten das gewisse Extra
und schafft einen echten Unterschied darin, wie wir
sie erleben und unsdaran erinnern. Wer die visuelle
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Uberforderung, die so manche Reise mit sich bringt,
fotografisch strukturieren mochte, ohne den Blick
fur das Wesentliche zu verlieren, der liegt damit
genau richtig. (vat) &

Das Neonlicht der Tankstelle
erscheint durch den Film in
einem intensiven Rot. Nebel
und Filmkorn harmonieren
sehr gut miteinander, wo-
durch die nachtliche Szene
auch einen cineastischen
Charme bekommt.

Contax G1| Kodak Portra 800
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seit 1901 produziert und ist unter
eliebt. Auch junge Fotografen und Einsteiger
en Fotografie fiir sich. Wir stellen das analoge
1en aus der Fiille historischer Kameras einige

erte und gute elle fiir den gelungenen Einstieg in die analoge Mittel-
fmatfotografie.

Von Thomas Gade

it Film noch immer  limeter breite Kleinbildfilm.

enlg an,wiedas  spater Mittelformatfilm genannt wurde. Nach und
n den Asterix  nach folgten kleinere Grofien, wie der winzige Mi-
tografie die  nox-Film fiir Bilder im Format 8 x 11 Millimeter,
fast vollig ver-  Pocket, Kodak Instamatic und der populare, 35 Mil-

Reiz aus. Es sind vor allem Obwohl der Begriff Rollfilm zu allen passt, ist in
el e in der analogen Fotografie  derdeutschen Sprache damit nur der Mittelformatfilm
e Herausforderung finden. gemeint. Bis auf wenige Ausnahmen sind von der

alogen Fotografie fiir jedes Bild ein eigenes
lichtempfindlichen Filmmaterials. DerWechsel
d erlelchtert durch einen ﬂeX|blen ufg

Aufnahmeformate

der Rollfilm verwendet.

( der digitalen Kamera, in der stets  friiheren Vielfalt der gerollten Filme inzwischen nur
e Sensor belichtet wird, benctigt man in  noch der Kleinbild- und Mittelformatfilm im Handel.

Die Breite des Films, wird meistens bis auf einen
schmalen Rand genutzt. Die Lange des Bildes kann
sehr unterschiedlich ausfallen. Typische Bildformate
sind 45X 6,6 X 6,6 X 7 und 6 x 9. Es gibt davon
abweichende Formate bis hin zu 6 X 17 flir Panora-
ma Kameras. Aber auch fur 4 x 4 oder 3 X 4 wurde



Analoges Aufnahmematerial wird tiber-
wiegend aufgerollt konfektioniert, um
auf langen Streifen mehrere Fotos nach-
einander aufzunehmen. Friiher gab es
diverse GréB3en. Davon sind heute nur
noch 120er Rollfilm (links) und Kleinbild
(rechts) handelstiblich.

Die Zahlen sind irrefihrend. Man erwartet, dass
sie die Abmessungen der Bilder in Zentimeter an-
geben. Jedoch sind die Fotos etwas kleiner. 6 X 6
misst in Wirklichkeit nur 56 x 56 Millimeter und
45 x 6 entspricht 42 x 57 Millimeter. Es gibt keine
strengen Vorgaben, zur Vereinfachung werden sie
einfach aufgerundet.

Aufbau

Zum besseren Verstandnis der Mittelformatkameras
betrachten wir zuerst den Rollfilm etwas genauer.
Er steckt nicht in einer lichtdichten Kassette oder
Patrone wie kleinere Filme. Stattdessen ist der licht-
empfindliche Filmstreifen mittig auf einem etwa 150
Zentimeter langen, lichtundurchlassigen Papierstrei-
fen (Schutzpapier) mit einem Klebestreifen befestigt.
Dieses Sandwich ist auf einen Spulenkern gewickelt.
Vom Anfang der Papierrolle bis zum Anfang des Films
betragt der Abstand ca. 40 Zentimeter. Die ersten
Windungen ohne Film sind zum Einfadeln in die
Kamera oder in ein Magazin wichtig und bieten
einen mehrschichtigen lichtundurchlassigen Schutz
des Films. Mit dem Anfang des Schutzpapieres wird
zwischen der Spule mit dem frischen, unbelichteten

WORLD'S ,
SHARPEST!

FOMAPAN

Film eine Verbindung zur leeren Spule hergestellt,
aufdie der Film nach jeder Aufnahme ein Stlickchen
weiter aufgewickelt wird. Der Papierstreifen lber-
nimmt dabei die Rolle eines Transportbandes zum
Bewegen des Films. Ist er vollstandig belichtet, wird
ernicht zurtickgespult, sondern bleibt auf der ande-
ren Spule, die entnommen wird. An der Endlasche
des Schutzpapieres befindet sich ein Klebestreifen,
derverhindert, dass der stramm aufgerollte Film sich
nicht von selbst abwickelt. Auch steht auf den meis-
ten Schutzpapieren am Ende der Begriff Exposed,
um zu verhindern, dass dieser Film irrttimlich mit
einem Unbelichteten verwechselt wird.

Die dem Film zugewandte Seite des Schutzpapie-
res ist mattschwarz. Die Rlckseite ist hell und auf
ihr sind Marken und fortlaufende Zahlen gedruckt,
die bei vielen Mittelformatkameras als Zahlwerk und

Anzahl Aufnahmen auf einem
120er RollFilm

NenngrdRe 45%6 6x6 6x7 6x9
wahre Grofe  42mmx57  56mmx56  56mmx69 56 mm X85

mm mm mm mm
Anzahl 15 bis 16 2 10 8

Spule Draufsicht . . . "
_rimsiisr Aufbau des Filmaterials mit Schutzpapier

T Einstellmarken ~ Filmanfang
[ . ;
ey — Spule Film - Schutzpapier v geessssseses 0 aeeesessees : :
Anfang i@ e 1 @0 2 @ 3 Exponiert
i@ e 1 @0 2 @ 45x6
® o o 1 @ ¢« 2 @
e : ®o o 6x6
e o o - 1
® o o 1 6x9
® o o 1
Klebestreifen A | lieccesiesss 1 eseseseseet —_—
< 40 cm > | < 0m —— 5 ca.Langen
150 cm >

61,5mm
<«— Papierbreite —»
63mm

|4— Filmbreite —»
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Links: 24 mm x 36 mm auf Kleinbild-
film, Mitte: Mittelformate 6 x 6 und
4,5 x 6 auf Rollfilm, Rechts: Mittel-
format 6 x 9 auf Rollfilm
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beim manuellen Weiterspulen zugleich als Stopp-
zeichen dienen. Sie sind im kleinen roten Sichtfens-
ter auf der Ruickseite der Kamera zu sehen. Da die
zu transportierenden Langen von Filmformat zu
Filmformat unterschiedlich sind, gibt es mehrere
parallel verlaufene Zahlenreihen auf dem Schutz-
papier. Das kleine Sichtfenster einer Kamera befin-
det sich genau auf der Hohe der zu ihr passenden
Zahlenreihe. Bei mechanisch aufwendigeren Kame-
ras mit Schnellspannhebel oder mit motorischem
Antrieb ist das Sichtfenster unnotig und auch nicht
vorhanden.

Verschiedene Spulen

Mittelformat-Rollfilm wurde aufverschiedenen Spu-
len in den Handel gebracht. Sie unterschieden sich
etwas beim Durchmesser ihrer Kerne und runden
Abschlussscheiben. Da nur noch 120er-Rollfilm pro-
duziert wird, muss man beim Kauf einer Mittelfor-
matkamera auf Kompatibilitat achten.

Kodak wickelte ab 1932 den Rollfilm alternativ
auch auf 620er Spulen, um dazu passende neue
Kameras herauszubringen. Die Europaer und fern-
ostlichen Produzenten blieben jedoch bei der 120er

Wenn man den Rollfilm manuell durch einen ein-
fachen Drehknopf weiter spult, wird so lange
gedreht, bis im kleinen roten Sichtfenster in der
Riickwand die nachste Bildnummer zu sehen ist.

Spule. Insbesondere bei Mittelformatkameras von
Kodak aus der Zeit zwischen 1932 bis Ende der
1960er muss man damit rechnen, dass sie fur die
620er-Spule gebaut wurden.

Wer unbedingt damit fotografieren mochte, kann
auf der Website filmphotographyproject.com Filme
bestellen, die von Hand von 120er-Spulen auf 620er-
Spulen umgewickelt werden. Die verschiedenen
Schwarz-Wei3- und Farbfilme kosten nach diesem
Service allerdings pro Stuick 14,99 US-Dollar zuzlig-
lich Versandkosten und Einfuhrzoll. Alternativ kann
man dort auch 620er-Leerspulen kaufen, auf die man
bei absoluter Dunkelheit selbst den Rollfilm wickelt.

Es gibt noch geniigend 120er Rollfilme. Eastman
Kodak, Foma, Harman (liford) und Adox pro-
duzieren verschiedene Schwarz-Wei3filme.
Farbfilme werden nur von Eastman Kodak und
Fujifilm hergestelit. Andere Marken, wie Rollei,
Kosmo, Bergger und Cinestill, stehen nicht fiir
bestimmte Hersteller, sondern sind Label ei-
niger Distributoren, die Filmmaterial aus den
erstgenannten Quellen beziehen, zu denen
zusatzlich noch Agfa Gaevert gehort.

| PORTRA 400

-

PORTRA 160
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Wenn Gberhaupt, ist das nur sinnvoll, wenn man die
Filme selbst entwickelt, weil sonst bei jeder Film-
abgabe an ein Fotolabor eine derraren 620er Spulen
verloren geht.

Manche Mittelformatkameras sind zusatzlich fur
den 220er-Rollfilm geeignet. Er hat exakt die gleiche
Spule wie der 120er Rollfilm, jedoch ist doppelt so
viel Film darauf gewickelt, ohne dass sich der Durch-
messer der Rolle vergroflert. Das Kunststlck gelingt,
indem nur am Anfang und Ende des Filmstreifens
ein Stuck des lichtdichten Schutzpapieres angeklebt
ist. Deshalb sind die 220er Filme nicht fur Kameras
mit Sichtfenster auf der Rickseite geeignet, durch
das sie sonst belichtet wiirden. Inzwischen gibt es
220er Filme nicht mehr aus aktueller Produktion.

Mittelformatkameras

Seit dem Debut des 120er Rollfilms im Jahre 1901
machte die analoge Fototechnik enorme Fortschritte,
die sich in der Vielfalt der Mittelformatkameras wi-
derspiegelt. Anfangs waren Schnellspannhebel, die
gleichzeitig Verschliisse spannten, Filme um die
richtige Lange weiter transportierten und mechani-
sche Zahlwerke bedienten, Science-Fiction. Elektro-
nische Belichtungsmesser und Autofokusobjektive
konnten sich seinerzeit selbst fantasiebegabte Foto-
grafen gar nicht vorstellen.

In den ersten Jahrzehnten war der Rollfilm vor
allem fir Fotoamateure bestimmt. In der zweiten
Halfte des 20. |ahrhunderts wurde er in dieser Ziel-
gruppe vor allem vom Kleinbildfilm verdrangt, der
auch bei Fotoreportern immer beliebter wurde.

Klappkamera

Um Kameras fiir Rollfilme klein und leicht zu halten,
wurde die Klappkamera gebaut, auch Balgenkamera
genannt. Sie ahnelt einer flachen Schachtel, bei der
eine Seite wie ein Deckel um 90 Grad geoffnet wer-
den kann. Darauf befinden sich Schienen, auf denen
ein Schlitten mit Objektiv und Verschluss aus der
Kamera gezogen wird. Dabei entfaltet sich ein Bal-
gen aus einem lichtdichten Material, um den Raum
zwischen Objektiv und Film vor Lichteinfall zu schiit-
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Vorteile des Mittelformats

Filme haben ein begrenztes Auflosungsvermogen.
Betrachtet man Dias oder Negative mithilfe eines
Mikroskops, sieht man bei Schwarz-Wei3filmen win-
zige wolkchenartige Gebilde aus geschwarztem
Silber, wahrend sich bei Farbfilmen Pigmentwolk-
chen aus drei Farben in drei libereinanderliegende
Schichten zeigen. Diese kleinsten Teile nennt man
Korn - sowohl bei Schwarz-Weif3- als auch bei Farb-
filmen. Beim Vergrofiern kleiner Negative ist es des-
halb friher zu sehen als bei grof}eren Formaten.
Deshalb sind gro3e Mittelformate oder Grofformate
der Plattenkameras besonders geeignet flr eine
hohe Bildqualitat.

Mittelformat-Fototechnik wurde dadurch immer
mehr zum kostspieligen Werkzeug flr Profis. Und
gleichsam auch zum Objekt der Begierde fur am-
bitionierte Amateurfotografen. Heute bietet der
Gebrauchtmarkt jedoch viele Gelegenheiten, legen-
dare Mittelformattechnik gunstig zu erwerben, weil
sie in der professionellen Fotografie nahezu keine
Rolle mehr spielt und auch im Hobbybereich neben
der digitalen Fotografie nur eine kleine Nische be-
setzt.

Nicht nur fur Einsteiger ist die Vielfalt der Modelle
vollig unibersichtlich. Wir wollen deshalb auch kei-
nen Uberblick vermitteln, sondern drei Kameratypen
fir Mittelformat beschreiben und jeweils ein preis-
wertes und gutes Modell konkret vorstellen.

zen. Durch den flexiblen Balgen kann der Schlitten
mit Objektiv (Objektivstandarte) zum Scharfstellen
auf den Schienen vor und zurtick geschoben werden.
Die Entfernungseinstellung erfolgt anhand einer
Skala.

Solche Kameras waren in der ersten Halfte des 20.
Jahrhunderts popular, um anschlieffend von anderen
Typen abgelost zu werden. Allerdings wurde das Kon-
zept nicht ganzlich aufgegeben. Fuji brachte noch
2008 die aufklappbare GF670 flir 6 x 7 mit Balgen
heraus, die sich abgesehen vom elektronisch gesteu-
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Ein belichteter Film liefert den
Beweis fiir die Lichtdichtigkeit der
alten Kamera. Erstaunlicherweise
sind viele dieser fragil wirkenden
Apparate technisch noch immer
in Ordnung.
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Im Inneren hinter der Riickklappe gibt es zwei
herausklappbare Halter fiir die Spulen. Die Rolle
mit dem unbelichteten Film wird rechts eingelegt,
waéhrend eine leere Spule in die Vertiefung beim
Drehgriff gehort, der zum Transport des Films
zwischen den Aufnahmen verwendet wird.




erten Verschluss und integriertem Belichtungsmes-
ser nur wenig von ihren Vorfahren unterschied.

Obwohl die meisten Klappkameras flr Mittel-
formatfilme inzwischen lber 70 Jahre alt sind, ist
das Angebot auf Gebrauchtmarkten reichlich. Gute
Modelle sind bereits ab 30 Euro zu haben. Nur we-
nige sind gesuchte teure Sammlerobjekte. Renom-
mierte Marken sind unter anderem Adox, Agfa, Kodak
(Achtung: 620er Film), Mamiya, Voigtldnder und Zeiss
Icon. Neben dem Rollfilm waren einige Kameras fur
eine andere Konfektionierung gebaut, namlich fir
Filmpacks. Auf einem langen, ziehharmonikaartig
gefalteten Papierstreifen waren 12 oder 16 diinne
6 x 9 Planfilme angeklebt und steckten in einer
dlinnen Schachtel aus stabilem Karton oder Blech.
Solche Filmpacks werden schon lange nicht mehr
hergestellt. Darauf sollten Sie beim Gebrauchtkauf
achten, um Enttauschungen zu vermeiden.

Keine Gebrauchsanweisung

Die ursprunglichen Gebrauchsanweisungen sind
langst verschollen und auch im Internet kaum zu
finden. Ublicherweise funktioniert der Klappmecha-
nismus folgendermaflen: Damit die Klappe auf-
springt, muss auf einen Knopf gedrlickt werden. Bei
vielen Kameras ragt er kaum aus der Gehauseober-
flache hervorund ist vom Uberzug aus Leder bedeckt,
sodass er nicht sofort ins Auge sticht. Hat man erfolg-
reich die Klappe geoffnet, muss man anschlieffend
die Arretierung am Schlitten der Objektivstandarte
losen, um ihn herausziehen zu konnen. Dabei ent-
faltet sich der Balgen. Vor dem
Zusammenklappen muss man
die Entfernungseinstellung
auf unendlich stellen und
den Schlitten in seine Aus-
gangsposition zurlickschie-
ben. Die Klappe lasst sich

T
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schlief}en, nachdem zwei seitliche, diagonal ver-
laufende Streben aus ihren Raststellungen gedriickt
wurden.

Abgesehen davon reichen Kenntnisse lber die
Grundlagen der analogen Fotografie, um solche Ka-
meras benutzen zu konnen. Hilfestellung geben
auflerdem Filme auf YouTube. Suchbegriff: folding
camera

Zeiss Icon Icarette 500/2

Aus den 1930ern stammt die Zeiss Icon lcarette
500/2 fur das 6 x 9 Format. Das unverglitete 105
mm f/4.5 Objektiv ist ein Tessar von Carl Zeiss Jena.
Der Compur-Verschluss bietet Belichtungszeiten
zwischen 1 bis 1/250 Sekunde sowie B (Bulb, der
Verschluss bleibt offen, solange der Ausloser ge-
driickt wird) und T (Time, der Verschluss 6ffnet beim
ersten Druck auf den Ausloser und schliefit beim
zweiten Druck). Die Objektivstandarte kann mithilfe
eines Feintriebs nach oben verstellt werden, um
stirzende Linien bei Hochformataufnahmen von
hohen Gebauden entgegen zu wirken. An der Ob-
jektivstandarte befindet sich ein Brillantsucher, der
zum Wechsel vom Hoch- zum Querformat um 90
Grad schwenkbarist. Auferdem lasst sich eine Visier-
einrichtung ausklappen. An der Klappe befindet sich
ein kleiner StandfuB, der das Abstellen der Kamera
auf einem Tisch fliir Hochformatfotos ermoglicht.
Die Kamera hat keinen Selbstausloser, jedoch gab
es damals bereits kleine mechanische Gerate fiir
den Drahtausloser-Anschluss. Auf zwei Seiten hat
die Icarette 3/8-Zoll Stativanschlisse.

Die Prifung der Funktionsfahigkeit solcher Ka-
meras ist einfach. Ob der Verschluss funktioniert,
hort und sieht man nach dem Auslosen. Einen wei-
teren Blick sollte man auf den Balgen werfen, ob
dieser noch lichtdicht ist. Haufig ist das der Fall, das
Material ist erstaunlich alterungsbestandig.

Die Zeiss lkon Icarette 500/2 gehort zu den typi-
schen 6 x 9 Balgenkameras fiir Amateurfotogra-
fen aus der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts.
Durch ihren Klappmechanismus kann sie auf ein
taschenbuchgroBles Format zusammengefaltet
werden und war dadurch eine ideale Reisekamera.
Neben dem optischen Brillantsucher haben viele
alte Balgenkameras eine Visiereinrichtung.
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Kontaktabzug vom Rollfilm mit 6 x 9 Fotos.
Sie sind bereits so groB3, dass man sie nicht
unbedingt vergréoB8ern muss.
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Zweidugige Spiegelreflexkamera

Yashica Mat 124 G

Als diese Kamera im Handel war, wurden die Ne-
gative meistens gar nicht vergrofiert, sondern es
wurden nur Kontaktabzlge erstellt. Die Qualitat der
Filme reicht aber auch fur grofie Bilderformate.

Lost man beim freihandigen Fotografieren mit
dem Hebel am Compur Verschluss aus, kommt es
zu einer Erschitterung durch das Federwerk fur die
Verschlusslamellen. Dadurch konnen leicht versetzte
doppelte Konturen auftreten. Bei Kontaktabzligen
oder Vergrofierungen in Postkartengrofie sind sie
unsichtbar und bis DIN A4 noch unauffallig. Doch
bei Ausschnittvergrofierungen oder Posterformaten
ist dieser Effekt sichtbar. Vermeiden kann man dies
mit einem Stativ und Drahtausloser.

Wahrend die Fotografen in den 1930ern die Ein-
stellungen fur Blende und Zeit von Tabellen ablasen

oder aus Erfahrung einigermafien sicher einschatzen
konnten, wird man heute einen Handbelichtungs-
messer vorziehen oder das Smartphone mit einer
App wie Light Meter.

Gute Klappkameras aus der Zeit zwischen 1925
bis 1960 haben einen ahnlichen Charme wie eben-
so alte Autos. Anders als die Autos, sind die Kameras
aber schon fur unter 100 Euro erhaltlich. Die Kame-
ras erfullen auch heute noch ihren Zweck und sind
mittlerweile sowohl vom Aussehen als auch von der
Handhabung etwas Besonderes. Bei der richtigen
Gelegenheit macht es Spaf, mit der alten Balgen-
kamera zu arbeiten. Auf jeden Fall erregt man damit
auch wohlwollende Aufmerksamkeit oder auch eine
hohere Bereitschaft anderer, sich fotografieren zu
lassen.
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Zweidugige Spiegelreflexkamera

Die zweiaugige Mittelformat-Spiegelreflexkamera
wurde nahezu ausschliefilich flir das Format 6 x 6
gebaut. Das quadratische Bild passt nicht so recht
zu unseren Uberwiegend rechteckigen Medien.
Dennoch ist es als Mittelformat weit verbreitet,
weil die grofien Kameras haufig keinen beque-
men Wechsel zwischen Hoch- und Querformat
erlauben. Inshesondere dann, wenn der Blick
durch einen senkrechten Lichtschacht auf eine
Mattscheibe erfolgt. Wiirde man die Kamera um
90 Grad um ihre optische Achse drehen, misste
der Einblick seitlich erfolgen. Das quadratische
Aufnahmeformat, aus dem ein rechteckiger Aus-
schnitt mit der gewlinschten Orientierung ver-
wendet wird, umschifft das Problem.

Die zweiaugige Spiegelreflexkamera sieht aus wie
eine rechteckige hochkante Box. Auf einer Seite
sind zwei Objektive mit gleicher Brennweite lber-
einander angebracht. Das untere wird zum Belich-
ten des Films verwendet und hat einen Zentralver-
schluss, wahrend das obere immer voll geoffnet
ist und nur dazu dient, Gber einen feststehenden
Spiegel, ein Bild auf eine Mattscheibe zu projizie-
ren. Zum Fokussieren werden beide Objektive
Uber ein Drehrad gleichzeitig nach vorne oder hin-
ten bewegt. Mit Blick auf die Mattscheibe wird
scharf gestellt.

Diese eigenartige Konstruktion macht den Einbau
eines komplizierten Schwingspiegels Uberfllssig.
Dadurch entfallt auch der Spiegelschlag, der im Mit-
telformat durch die Grofie der beweglichen Teile
heftig ist. Auflerdem enthalten die Zweiaugigen
auch keine grofien Verschlussvorhange direkt vor
dem Film, sondern lediglich einen Zentralverschluss
zwischen den Linsen des Objektivs. Sie sind einfa-
cher zu bauen und mit ihnen entfallen lange Blitz-
synchronisationszeiten, weil beim Zentralverschluss
jede Belichtungszeit verwendet werden kann.

Blickt man durch einen Lichtschachtsucher auf die
Mattscheibe, ist das Bild seitenverkehrt. Daran
muss man sich gewohnen. Alternativ gibt es fir
einige zweiaugige Spiegelreflexkameras Prismen-
aufsatze, die allerdings schwer und selten sind.

Die meisten zweiaugigen Spiegelreflexkameras

haben fest eingebaute Objektive mit 75 Milli-
metern oder 80 Millimetern Brennweite. Flir man-
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che gibt es Tele-, Weitwinkel- und Makrovorsatze.
Fur einige Modelle wie die (220 und (330 von
Mamiya gab es sogar Wechselobjektive.

Die bekanntesten Zweiaugigen stammen von
Rollei. Die erste Rolleiflex wurde 1929 herausge-
bracht. Die Produktion der letzten Version wurde
erst 2015 eingestellt. Die zweiaugigen Rolleiflex
Kameras bildeten die Blaupausen flir ahnliche
Kopien von anderen Herstellern. Im Prinzip sind
es einfache Konstruktionen. Sieht man von hohen
Preisen flir einige Sammlerobjekte ab - zu denen
die Rolleiflex Modelle gehoren -, sind die meisten
anderen flir 100 bis 250 Euro zu haben.

In den 1950/60ern waren kleine Zweiaugige fur
das Format 4 x 4 (38 mm x 38 mm) auf dem klei-
neren 127er Film erhaltlich. Die Baby Rolleiflex
inspirierte japanische Hersteller zu ahnlichen Mo-
dellen, wie etwa die Yashica 44. Heute ist mit
ihnen nicht mehr viel anzufangen, weil Filme in
der notigen Konfektionierung schon seit langem
aus dem regularen Fotohandel verschwunden
sind. Das sollte man im Hinterkopf behalten, um
beim Kauf im Internet nicht versehentlich eine
kleine Zweiaugige zu kaufen.

Yashica Mat 124

Eine gute Empfehlung, nicht nur flir den Einstieg,
sind die Yashica Mat 124 und ihre Nachfolgerin
Yashica Mat 124 G, die sich nur durch vergoldete
Kontakte im Belichtungsmesser vom Vormodell
unterscheidet. Sie sind die letzten Versionen einer
Reihe zweiaugiger Spiegelreflexkameras von
Yashica. Die altere Yashica Mat 124 wurde von 1968
bis 1970 hergestellt. Die Yashica Mat 124 G wurde
von 1970 bhis 1986 gebaut. Gebraucht und im guten
Zustand gibt es sie fuir rund 200 Euro. Vor dem Kauf
sollten Sie prifen, ob in der Kamera eine Batterie
ausgelaufen ist. Diese wird ausschlieBlich flir den
Belichtungsmesser gebraucht, wahrend alle ande-
ren Funktionen keinen Strom benotigen.

Die Yashica Mat 124 G ist fur 120er und 220er
Rollfilme geeignet. Sie hat einen eingebauten Be-
lichtungsmesser, ein 80 mm f/2.8 Sucherobjektiv
und ein 80 mm /3.5 Aufnahmeobjektiv. Ihr Scharf-
stellbereich erstreckt sich von einem Meter bis
unendlich.
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Yashica Mat 124 G fiir Rollfilm
mit fiir diesen Kameratyp typi-
scher Ledertasche.

Im Sucher befindet sich eine Fresnell-Mattscheibe.
Im ausklappbaren Lichtschacht lasst sich eine
Lupe mit dreifacher Vergrofierung einschwenken.
Am Zentralverschluss sind Belichtungszeiten von
einer Sekunde bis 1/500 Sekunde einstellbar
sowie B fiir beliebig lange Offnungszeiten mithilfe
eines Drahtauslosers.

Die Kamera wird mit einer Kurbel flir die nachste
Aufnahme vorbereitet. Dabei wird der Verschluss
gespannt, der Film vorgespult und der Bildzahler
bedient.

Die Belichtungsmessung erfolgt mithilfe eines
CdS-Sensors (Cadmium Sulfid Sensor), dessen
Anzeigenadel mit den Einstellungen fiir die Be-
lichtungszeit, Blende und Filmempfindlichkeit
gekoppelt ist. Der ASA-Bereich (heute ISO) kann
von 25-400 (DIN 15-27) eingestellt werden. Aus-
schliefilich fiir den Belichtungsmesser wird eine
Batterie des Typs PX 625 (1,3 V) oder ahnlich be-
notigt. Wer einen externen Belichtungsmesser
nutzt oder die Belichtungswerte einigermafien
sicher schatzen kann, braucht die integrierte
Lichtmessung gar nicht und damit auch keine
Batterie.

Mafe und Gewicht: 102 mm X 148 mm x 101 mm.
Die Kamera wiegt mit Batterie, eingelegtem Film
und Objektivdeckel 1120 Gramm.

Kann man sich mit dem eigenartigen Bedienkon-
zept und dem seitenverkehrten Bild der Zweiaugi-

-
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Sobald Lichtschacht und Mattscheibe
abmontiert sind, kann der verstaubte
Spiegel gereinigt werden.

gen anfreunden, ist die Yashica Mat 124 (G) eine
gute Wahl.

Hinweis: Zur Blitzsynchronisation gibt es die Ein-
stellungen X (fiir Elektronenblitzrohren) und M (fiir
Blitzlichtbirnen). Blitzgerate fiir M sind schon sehr
lange nicht mehr in Gebrauch. Aufierdem darf der
Selbstausloser nicht betatigt werden, wenn M ein-
gestellt ist, weil sonst ein Schaden entstehen kann.
Da nur noch der Blitzmodus X zu gebrauchen ist,
sollte man den Stellhebel deshalb mit etwas Ep-
oxydharz dauerhaft in der Einstellung X festkleben.

Im Laufe der Zeit gelangt Staub in den Sucher un-
terhalb der Mattscheibe. Auf dem Spiegel bildet
sich ein Belag. Um diesen Bereich zu offnen, sind
keine Spezialwerkzeuge notig und jedem umsich-
tigen, handwerklich geschickten Fotografen durfte
es gelingen, den Lichtschacht und die Mattscheibe
abzumontieren, um den darunterliegenden Be-
reich zu reinigen.

Fiir die Yashica Mat 124 gibt es eine Bereitschafts-
tasche aus Leder, die ebenfalls dem Vorbild von
Rollei folgt. Das Hinein- und Herausfummeln der
Kamera zum Filmwechsel ist umstandlich. Prakti-
scher sind moderne Fototaschen zum Umhangen
mit einem Fach fur die Kamera und zusatzlichem
Stauraum fur Filme, einen Drahtausloser und wei-
teres Zubehor.

Im Yashica System gibt es Tele-, Makro- und Weit-
winkelvorsatze.
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Eindugige Spiegelreflexkamera

Fur Rollfilme gibt es zwei Typen der eindaugigen Spie-
gelreflexkamera. Fiir die professionelle Arbeit, die
einen schnellen Filmwechsel erforderte, wurden
wurfelformige Gehause mit Anschlissen fur aus-
tauschbare Filmmagazine gebaut. Man konnte meh-
rere Filmmagazine mit Rollfilm laden und sie im
Einsatz rasch an der Kamera wechseln. Zudem gab
es Polaroid-Ruckteile flr die meisten dieser Kame-
ras, um im Studio vor der eigentlichen Fotografie
aufdem Film die Einstellungen mit dem Soforthild-
Material zu priifen. Das ist heute mithilfe einer Di-
gitalkamera mit gleichen Einstellungen und ahn-
licher Brennweite viel einfacher und schneller.
Bekannt sind professionelle einaugige Spiegel-
reflexkameras flr das Mittelformat vor allem von
Hasselblad, Rollei, Mamiya und Zenza Bronica.

Heute besteht kaum noch der Bedarf, den Film-
wechsel durch mehrere Magazine zu beschleunigen,
sodass man darauf auch verzichten kann.

Einfacher zu handhaben, preiswerter und Uber-
sichtlicher ist der zweite Mittelformat-Spiegelreflex-
typ, der konzeptionell der klassischen Kleinbild-Spie-
gelreflexkamera entspricht und deshalb keine aus-
tauschbaren Filmmagazine hat. Aus fernostlicher
Produktion genieft die Pentax 6 x7 einen sehr guten
Ruf Mindestens 1000 Euro muss man jedoch ftir ein
Gehause mit TTL Prisma und einem 105 Millimeter
Objektiv (entspricht etwa 53 Millimetern bei Klein-
bild) einplanen. Preislich viel attraktiver und zahl-
reich im Angebot sind Mittelformat-Spiegelreflex-
kameras aus der ehemaligen DDR.

Pentacon Six

Die Pentacon Six erstellt 6 x 6 Aufnahmen. Sie
wurde von 1966 bis 1990 im VEB Pentacon in Dres-
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dunklem Schaumgummi sind leicht
durch selbstklebende Moosgummi-

Pentacon Six mit dem licht-
starken Carl Zeiss Jena Sonnar
2,8/180 mm Teleobjektiv.

den produziert. Im Katalog von Carl Zeiss |ena/ Pen-
tacon aus dem Jahre 1975 sind acht Wechselobjek-
tive mit festen Brennweiten zwischen 50 und 1000

mm aufgeflihrt. Darliber hinaus stellte auch das
optische Werk Meyer Gorlitz kompatible Objektive
her, sowie der ukrainische Hersteller Arsenal, des-
sen Ultraweitwinkel (Fischauge) Zodiak 30 mm f/3.5
eine sinnvolle Erganzung ist. Aus westlicher Pro-
duktion stammen Objektive von Schneider-Kreuz-
nach, Kilfitt, Rodenstock und Enna. Die optische und
mechanische Qualitat nahezu alle dieser Objektive
ist sehr gut.

Die Pentacon Six sieht aus wie eine etwas zu grof3
geratene Kleinbild-Spiegelreflexkamera. Standard-
mafiig hat sie einen Lichtschachtsucher, der durch
Prismenaufsatze ausgetauscht werden kann. Dazu
zahlt auch ein Modell mit einem Belichtungsmesser.

Bei der Pentacon Six erfolgen das Spannen des
Verschlusses sowie der Transport des Filmes mit-
hilfe eines Schnellspannhebels. Auf einen 120er
Rollfilm passen zwolf Aufnahmen. Ein mechanisches
Zahlwerk zeigt die Anzahl der bereits belichteten
Bilder an.Wegen dieser Ausstattung ist auf der Ruick-
seite der Kamera kein Sichtfenster vorhanden. Des-
halb ist die Pentacon Six auch fur 220er Rollfilme

Schadhafte Lichtdichtungen aus

streifen zu ersetzen.

Eindugige Spiegel-
reflexkameras mit
separaten Wechsel-
magazinen wurden
fiir die professionelle
Arbeit mit Bedarf

an schnellem Film-
wechsel gebaut. In
der heutigen Frei-
zeitfotografie sind
solche Systeme un-
notig kompliziert
und fiir viele Einstei-
ger sicherlich auch
zu teuer. Hier eine
Zenza Bronica GS-1.
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Berlin. Scharfe
Kante vom
Kanzleramt.
Pentacon Six TL
mit Carl Zeiss
Jena 4/50 Flek-
togon.

geeignet. |hr Zahlwerk muss mit einem Hebel fiir
120er oder 220er Filme eingestellt werden.

Die Pentacon Six hat einen Schlitzverschluss aus
zwei Tuchvorhangen mit Verschlusszeiten von
1/1000 Sekunde bis 1 Sekunde.

Die Objektive sind robust gebaut. Altersbedingt
verharzte Schmiermittel behindern aber das Scharf-
stellen oder haben zur Folge, dass die Blendenla-
mellen sich nicht oder nur noch trage bewegen.

Beim Gehause kann der Filmtransport defekt
sein. Dadurch kommt es zu Uberlappungen von Bil-
dern oder viel zu grofien Abstanden. Um das bei

einem gut funktionierenden Gehause zu verhindern,
soll der Schnellspannhebel nicht zurtick schnappen,
sondern sollte gebremst vom Daumen in seine
Ausgangsposition zurlickgefiihrt werden.
Beim Objektivbajonett gibt es einen kleinen
Steg mit einer Schraube, der etwas in die Off-
nung hineinragt. Der Stift dient dazu die
Blende am Objektiv zu 6ffnen und zu schlie-
Ben. Dieser Steg kann an seiner Aufhan-
gung etwas nach oben oder unten ge-
dreht sein. Es ist leicht, ihn wieder in
die richtige Position zu drucken und
bei Bedarf mit einem Tropfchen Kleb-
stoff etwas robuster zu fixieren.
Der Zustand des Tuchvorhangs
vom Verschluss lasst sich bei
geoffneter Rickklappe, aber
auch beim Blick durch das
offene Bajo nett an der Vor-
derseite nach dem Aus-
losen gut erkennen. Der
Spiegel bleibt namlich
so lange oben, bis die
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Kamera erneut gespannt wird. Ob der Verschluss
richtig funktioniert, sieht man bei geoffneter Riick-
klappe.

Falls die Lichtdichtungen aus dunklen Schaum-
gummistreifen auf der Innenseite der Rickklappe
sprode geworden sind, kratzt man sie vorsichtig ab
und ersetzt sie durch schmale selbstlebende Moos-
gummistreifen.

Auf YouTube zeigen diverse Filme, wie einige
dieser Probleme gelost werden. Neben handwerk-
lichem Geschick benotigt man dafiir auch die rich-
tigen Werkzeuge. Alternativ konnen Sie Mangel in
Kamera-Foren vorstellen und auf Riuckmeldungen
von fachlich versierten Bastlern warten. Die Chan-
cen dafiir sind sehr gut, weil das Pentacon Six Sys-
tem lange in Deutschland gebaut wurde und aufier-
halb des TTL-Prismas mit seinem Belichtungsmesser
keine Elektronik enthalt, sondern auf unkomplizier-
ter Mechanik basiert. Das dslr-forum.de ist dafur
eine gute Adresse. Der Besuch einer Fachwerkstatt
lohnt oft nicht, weil die Reparaturkosten tber den
Kaufpreisen der jeweiligen Objektive und Gehause
liegen.

Das Pentacon-Six Bajonett fur Wechselobjektive
wird auch an der Exakta 66 sowie an einigen aus
der Ukraine stammenden Mittelformatkameras ver-
wendet. Noch immer bietet dort das Unternehmen
Arax diverse Mittelformatkameras an, unteranderem
die ARAX-CM, eine verbesserte Kiev-88 CM. Sie ist
deshalb erwahnenswert, weil sie einerseits mit Ob-
jektiven der Pentacon Six arbeitet und andererseits
wie eine Hasselblad fur Wechselmagazine konzi-
piertist. Eine neue ARAX-CM mit Lichtschacht, einem
Magazin und einem 80 Millimeter Objektiv ist aktu-
ell fir 725 US-Dollar zuzliglich Versand und Einfuhr-

Stuhl und Tisch im Garten. Pentacon Six
TL mit Carl Zeiss Jena 2.8/120 Biometar.

kosten zu haben. Die urspriingliche, der Hasselblad
zum Verwechseln ahnliche, ukrainische Kiev 88 ist
aufeBay erheblich billiger zu haben. Mit den Objek-
tiven der Pentacon Six kann man somit mehrgleisig
fahren. Es gibt auflerdem Adapter fur analoge Klein-
bild-Spiegelreflexkameras und flr digitale System-
kameras.

Fiir die Pentacon Six gibt es mehrere Sucher-
aufsétze. Der zierliche aufklappbare Lichtschacht
wiegt 114 Gramm, wahrend das wuchtige TTL-
Prisma mit eingebautem Belichtungsmesser 466
Gramm auf die Waage bringt. Beim Lichtschacht
ist das Sucherbild seitenverkehrt. Er enthélt eine
Lupe fiir eine vergroBerte Darstellung. Falls
Scharfstellen unproblematisch ist, kann der Licht-
schacht auch als Visier eingestellt werden. Dann
sieht man das Bild sowohl horizontal als auch
vertikal in richtiger Orientierung.
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GroBenvergleich: Pentax K-3 Il APS-C-DSLR neben drei analogen Mittelformatkameras.

Nach dem Fotografieren

Wer Mittelformatfilme belichtet, sollte die Schwarz-
Weiffilme selber entwickeln. Viel mehr als einen licht-
dichten Wechselsack, eine Filmentwicklungsdose und
einige Chemikalien braucht man nicht. Noch immer
kann man die Filme aber auch in Drogerien zur Entwick-
lung in GroBlaboren abgeben. Das kostet nur zwei bis
drei Euro pro Filmentwicklung ohne Abzige und ohne
Scans. Dort muss man allerdings mit langeren Wartezei-
ten rechnen, weil vermutlich erst einmal eine gewisse
Menge Filme gesammelt werden, bevor ein Entwick-
lungsprozess angeleiert wird.

Neben den Groflaboren gibt es diverse Fotogeschafte
mit eigenem Labor- und Scanservice. Die Suche bei
Google ergibt zahlreiche Treffer. Wir liefien einige Filme,
die mit den beschriebenen Kameras aufgenommen
wurden, bei Safelight Berlin entwickeln und scannen.
Die Ergebnisse waren in Ordnung. Pro 120er Rollfilm
kostet die Filmentwicklung zuzlglich guter Scans mit
einem Fuji Frontier SP-3000 dort aktuell 15 Euro.
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Vorteile beim Scannen

Flachbettscanner mit Durchlichteinheit haben ein deut-
lich geringeres Auflosungsvermogen als die hohen DPI-
Nennangaben erwarten lassen. Werden mit ihnen Klein-
bild Negative im Format 24 mm X 36 mm gescannt, sind
die Ergebnisse haufig enttauschend, wahrend die Auf
losung fur die groferen, Mittelformate ausreicht. Allein
durch ihre grofleren Abmessungen enthalten die Bild-
dateien mehr Details.

Inzwischen gibt es einige Apps flr Smartphones zum
Invertieren von Negativen. Beispielsweise Photo Ne-
gative Scanner oder Kodak Mobile Film. Das Smart-
phone wird dadurch zum Scanner. Um ein Kleinbilddia
oder -negativ mit dem Smartphone zu digitalisieren,
muss etwa mit dem Faktor 3 gezoomt werden. Das
digitale Zoom kostet Pixel und somit Auflosung. Beim
Rollfilm ist der Zoomfaktor deutlich geringer, sodass
eine hohere Bildqualitat erzielt wird.
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Fazit

In der heutigen analogen Mittelformat-Fotografie
sind professionelle Kriterien von friiher nahezu be-
deutungslos. Das Belichten von Filmen mit histori-
schen Apparaten wird hauptsachlich als Hobby in
der Freizeit betrieben. Die Fototechnik und ihre
Handhabung soll Spafi machen. Beim Gebraucht-
kauf muss man auf die Kompatibilitat mit dem
immer noch aktuellen 120er Rollfilm achten. Scha-
den sollten mit einem ertraglichen Aufwand zu be-
heben sein, sei es durch eigene handwerkliche Fa-
higkeiten oder mit Hilfe von Bastlern durch Kontakte
in Foren.

Die im Artikel vorgestellten Kameras sind guinstig
und flir eine unkomplizierte Mittelformatfotografie
sowohl flr Einsteiger als auch fur erfahrene Foto-
grafen gut geeignet. Es sind schlichte und bewahrte
Konstruktionen ohne Autofokus oder komplizierte

Elektronik. Sollten ausgelaufene Batterien die Be-
lichtungsmesserim TTL-Prisma der Pentacon Six oder
von der Yashica Mat 124 lahmlegen, lost ein einfa-
cher Handbelichtungsmesser das Problem, weil die
Ubrige Kameratechnik vollig ohne Strom auskommt.

Wer haufiger Mittelformatfilme belichtet, ist mit
der gunstigen Spiegelreflex Pentacon Six aus der
ehemaligen DDR wirklich gut bedient. Sparflichse
kaufen sie im Set mit einigen Objektiven. Mit etwas
Gllck reichen daftir schon 200 Euro. Beim Einzelkauf
wird es teurer. Die zweidugige Yashica Mat 124 (G)
bietet einen sehr guten Kompromiss aus Preis und
Leistung. Allerdings ist dieser Kameratyp in der
Handhabung und konzeptionell nicht jedermanns
Sache. Viele alte Klappkameras liefern nicht nur or-
dentliche Bilder, sie sehen auch gut aus und sind
ein Blickfang - auch ein Grund, warum die analoge
Fotografie vor allem bei jungen Menschen ein Revi-
val erlebt. (tho) <&

Ihr Vermittler fur Mensch-
Apple-Beziehungen

' shop.heise.de/
ct-appleguide25

/ heise shop
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Analog durch die Nacht

Nicht erst seit Peter Lindbergh geht der Trend weg von iiberzeichneter Sauberkeit und liberretu-
schierter Glattheit und wieder hin zur Natiirlichkeit. Doch den begehrten, ehrlichen Analog-Look
von Kiinstlern wie Lindbergh, Dennis Stock oder Ron Galella kann man mit der Digitalkamera
kaum erzeugen. Deshalb nehmen Sie doch einfach mal wieder eine Strecke auf Film auf!

Von Tilo Gockel

er sich am harten, nuichternen Schwarz-
w Weif-Look erfreut, der schielt vielleicht auf

eine Leica M Monochrom, auf den Google-
Nik-Filter AnalogEfex oder auf andere Optionen.
Damit kann man sich zwar dem klassischen Look
annahern, aber tatsachlich geht es besser und dabei
auch noch preiswerter. Man schafft sich einfach eine
Analogkamera und ein paar Filme an!

Die Einstiegskosten sind durch die vielen verfug-
baren Gebrauchtgerate Gberschaubar und die tech-
nischen Hirden sind klein. Wer eine moderne Digi-
talkamera manuell einstellen kann, der kann auch
eine klassische Spiegelreflexkamera bedienen. Und
auch die lastige Dunkelkammerarbeit fallt weg,

Eine AusschnittsvergroBBerung aus dem Aufma-
cher zeigt das extreme, aber dennoch angenehm
natiirliche Rauschen des Chemiefilms.

denn die Entwicklungslabors stellen die erzeugten
Scans mittlerweile direkt als |PEG- oder TIFF-Dateien
zur Verfugung.

Die Kamera, das Glas und die Filme

Wir haben fir unser Analogexperiment ein Kit aus
einer Canon AE-1 und einer lichtstarken Festbrenn-
weite FD 50 f/1.8 ausgesucht, das gebraucht und in
gutem Zustand flrgut unter 100 Euro erhaltlich sein
sollte. Ein Objektiv sollte dabei sein, denn der Plan,
vorhandene Canon-EF-Linsen ans FD-Bajonett zu
adaptieren, geht leider nicht auf. Vom Auflagemafd
her wurde es bereits ziemlich knapp (die Differenz
ist 2 mm), aber vor allem der grofiere Durchmesser
des EF-Bajonetts machte uns bei unserem Experi-
ment einen Strich durch die Rechnung. Das besagte
FD-50er hat aber eine gute Figur gemacht. Wer noch
flexibler unterwegs sein mochte, bestellt sich bei

eBay einfach noch preiswert das 70-210 f/4.0 und
das 35 /2.8 dazu.

Als Sujet haben wir die Portratfotografie mit
Available Light gewahlt und daflir dann 400-ASA-
Schwarz-Weif3-Filme der Typen Ilford Delta 400 und
Ilford HP5 besorgt. Beide Filme bringen ein ange-
nehm grobes Korn mit, das durch eine Push-Entwick-
lung mit+1 EV noch mehr hervortritt (siehe Infobox).
Auch mit einer Handvoll 36er-Filme bewegen sich
die Kosten fur das Experiment noch immer um lber-
schaubare 100 Euro. Sobald man das Fachlabor ein-
schaltet, wird es etwas teurer, aber die Ergebnisse
entschadigen fur die Mehrkosten.
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Erste Schritte

Der Umgang mit der AE-1 macht allein schon hap-
tisch richtig SpaB, aber vor die ersten Fotos haben
die Gotter die Youtube-Anleitungen und das Studium
der Handblcher gesetzt (siehe 't Link). Schnell lernt
man damit, wie man die Batterie wechselt, einen
Film einlegt, die Filmempfindlichkeit einstellt und
den internen Belichtungsmesser liest. Wer eine di-
gitale Spiegelreflexkamera manuell einstellen kann,
der braucht geschatzt so ein, zwei Stunden, bis er
auch die Bedienung der analogen verinnerlicht hat.
Flr unsere ersten Versuche bei Tageslicht haben wir
die Ergebnisse des internen Belichtungsmessers mit
jenen der Smartphone-App MylLightmeter verglichen.
Die Werte waren bis auf 1/3 Blende identisch.
Abends, bei den Fotos mit Model Miri hat die Mes-
sung nicht mehr ganz so einfach funktioniert, da die
hellen Punktlichter durch die unterschiedlichen Bild-
winkelvon Kamera und Smartphone zu unterschied-
lichen Belichtungsmessungen fihrten. Man kann
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Die Canon AE-1ist mit rund 5 Mio. Exemplaren eine der
meistverkauften SLRs der Welt und taugt auch heute
noch hervorragend fiir die analoge Fotografie. Sie er-
schien im April 1976 und wurde erst 1984 von der Canon
T-70 abgel6st. Parallel brachte Canon die AE-1 Program
auf den Markt, die eine kombinierte Blenden-Zeit-Auto-
matik beherrscht (die AE-1 bietet nur Blendenautomatik).

Die Details am Volimetallgeh&use sind ein Augenschmaus
und auch haptisch macht die Kamera einfach Spaf3. Dank
der soliden Verarbeitung ist die Wahrscheinlichkeit grof3,
dass auch gebrauchte Exemplare noch tadellos funktio-
nieren. Haufig reicht der Austausch der Batterie aus, um
einem betagten Gerat neues Leben einzuhauchen.

sich aber auch einfach aufden internen Belichtungs-
messer verlassen und darauf setzen, dass der Che-
miefilm eine Ubersteuerung gut wegsteckt.

Ist die Belichtung einmal eingestellt, kann man
sich ums Scharfstellen kiimmern. Die AE-1 hat hier-
fur einen Schnittbildindikator im Sucher integriert,
der aber in der Dammerung nicht gut erkennbar ist.
Alternativ achtet man wahrend des fortlaufenden
Vor- und Ruckfokussierens auf die Scharfe bezie-
hungsweise den lokalen Kontrast im Gesicht des
Modells - ganz so, wie es auch die kontrastbasierten
Autofokus-Systeme machen. Letzten Endes ist das
manuelle Fokussieren Ubungssache, aber man muss
schon sagen, dass der fehlende Autofokus leider
mehr unscharfe Bilder bedeutet. Als Film haben wir
fur die meisten Fotos den lIlford Delta 400 135-36
eingesetzt, der erfreulich knackige und kontrast-
reiche Ergebnisse geliefert hat (Vergleich mit Ilford
HP5, siehe c't Link).

Handbuch, Anleitungen,

Buchtipps
ct-foto.de/ys41
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Push/Pull-Entwicklung

Mehrfach war nun schon vom Pushen die Rede, aber was hat es
damit eigentlich genau auf sich? Das ist schnell erklart. Man legt
einfach einen 400-ASA-Film ein, sagt der Kamera aber, es sei ein
Film mit 800 ASA (oder auch 1600 ASA) und belichtet ihn auch so.
Dem Labor teilt man im Anschluss mit, es moge doch bitte dop-
pelt beziehungsweise viermal so lange entwickeln. Warum macht
man das? Erstens sind 800-ASA- und 1600-ASA-Filme nicht gut
erhaltlich, und zweitens entsteht beim Pushen ein ganz besonde-
rer Look mit viel Korn, einer s-formigen Veranderung der Gradation
und somit einer Kontrastanhebung. Die Bilder wirken knackiger.

Genauso kann man auch pullen und einen 400-ASA-Film wie
einen 200er behandeln. Der Lohn der Prozedur sind dann eine
Verringerung des Kontrasts und ein scheinbar feineres Korn.
Die Voraussetzung ist in beiden Fallen, dass das Labor die
Push-/Pull-Entwicklung unterstiitzt oder dass man die Filme
selbst entwickelt.
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Noch ein Beispiel

fiir den liford-Film.
Das Licht entstammt
einem hellen Schau-
fenster in der Frank-
furter GoethestraBle.

.

‘-

Wie man sieht, kommt der lIford-Film auch mit ausgepragten
Kontrasten gut zurecht (liford Delta 400 135-36, Push +1EV).
Das Licht auf Miri kommt hier vom Eingangsbereich eines
Biirogebaudes.
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Das Labor und der Auftrag

Beider Suche nach einem passenden Entwicklungs-
labor kamen mehrere Winsche zusammen. So
sollte der Anbieter papierlos und per Download (also
ohne (Ds zu versenden) Scans liefern konnen. Dann
sollte auch eine Push-Entwicklung moglich sein und
zu guter Letzt sollten natirlich auch die Ergebnisse
von bester Qualitat sein. Letzten Endes fiel die Wahl
auf den renommierten Anbieter MeinFilmLab.de
(Alternativen siehe c’t Link). Auf dem kommentierten

Mein

Dat

Auf Wunsch liefert

sendet auch die

FilmLab nicht
nur die Scan-
eien, sondern

entwickelten
Filme retour.

Formular sehen Sie die fiir die Bestellung notwen-
digen Daten.

©

Mein filon Lok

Bestellformular

Filmtyp | Pormat

@ Filmtyp: C41: Farbnegativfilm, SW: Schwarz-

Push/Pull Information 10%15 Abzuge

Tum Festpreis

Menge | Scangrobe

Weiber Rahmen [

Weif3-Negativfilm, E6: Diapositivfilm

]
[

@ Format: bei 35: Kleinbild 24 mm =36 mm

[a]

Kundeninformation

© Scangrofe: L: ca. 3090 x 4290 Pixel,

Endesx-peine [

) catentrager state Downloadiisk [

© mxmess

XL: ca. 3600 x 5440 Pixel,

C (] 2 toge [ T e

| wunsche/ Anreguagen/ Komsentare/ Filmbestellung

XXL: ca. 4500 = 6600 Pixel

Was scllen wir mit
O :

@5 Push/Pull: Méglich sind hier +1 EV, +2 EV,
-1EV,-2 EV

© TIFF, wahlweise 8 oder 16 bit. Merke: Diese Op-
tion ist nicht mit Download kombinierbar, nur mit

dan Negativen machen? (Heine Ange
oo ] A 10 veseguny (7]

bttpa /v il abs da/preiae).

Datentrigerversand, anstatt Download-Link (©).

X1 httpe /e sl g/ etpes /s
M m/'vuarml::um.,l ir bt Jrofe -
.;.,: //—- mirtinia otk g/
we . 0 * oL N
Kosten FUr die Entwicklung und Scans (drei Filme)
Filmentwicklung und Scan (XL); Auflosung: 5644 x 3549 3IXNB,00€ 69,00€
Push-Aufpreis 3IX210€ 810€
Summe 77,10€

Fazit

Bei unserem Shooting mit Model Miri Be hat es sich gezeigt, dass
die Belichtungseinstellung abends bei den Kunstlichtquellen in
der Stadt richtig knifflig wird (siehe auch den ,Belichtungsratge-
ber”, c't Link). Nachstes Mal ist bei uns daher ein externer Belich-
tungsmesser mit von der Partie. Weiterhin fallt zu Hause am Mo-
nitorin der 100-Prozent-Darstellung sofort das extreme Rauschen
auf. Es wirkt aber gar nicht storend, sondern eher angenehm fil-
misch und naturlich. Hier hat der Analogfilm gegenliber den digi-
talen Sensoren klar die Nase vorn. Die Kombination aus starkem
Rauschen und |PEG-Komprimierung ist aber mit Vorsicht zu ge-
nieen. Das |PEG-Kompressionsverfahren kann mit Rauschen nicht
gut umgehen und so erhalt man entweder sehr grofie Dateien
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oder, bei hoherer Kompressionsstufe, Artefakte. Ein Ausweg ist,
die Scans von MeinFilmLab als unkomprimierte TIFFs zu bestellen.
Das ist dann allerdings mit hoheren Kosten und mit etwas mehr
Umstand verbunden, denn MeinFilmLab liefert die grofen TIFFs
nur postalisch auf CD aus.

AbschlieBend bleibt zu sagen, dass alle Beteiligten erstaunt
waren, was mit einem Equipment flir nur rund 100 Euro moglich
ist. Interessante Bilder leben tatsachlich nicht von der Technik,
sondern viel mehr vom Motiv, vom Licht und von der Stimmung
vor Ort. Wenn Sie auch ein wenig tiefer in die Materie einsteigen
mochten, empfehlen wir besonders die Buicher von Richter, Merz
und Solf. (tho) et
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Miri auf dem Goetheplatz in Frankfurt,
sparlich beleuchtet vom spaten Tages-
licht, das liber eine Hauswand reflektiert
wird. Die Buden des Weihnachtsmarkts
steuern die Bokeh Bubbles bei.

Das Making-of zeigt die Szene beim
Frankfurter Weihnachtsmarkt.
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Belichtung meistern

Belichtungsmesser, Sunny-16-Regel, Zonensystem und Graukarte: Mit diesen Werk-
zeugen verstehen Sie Licht wirklich und lernen, es kreativ statt nur technisch zu nut-
zen - fiir perfekt belichtete Analogbilder.

Von Monika Andrae, Chris Marquardt

Praxis Analoge Fotografie
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ser: relativsinnlos. Lichtquellen schicken sicht-
bare und unsichtbare Strahlung in den Raum,
Objekte reflektieren einen Teil dieser Strahlung in
den Raum zurtick. Ein speziell geformtes Stuick Glas
blndelt Teile dieses Lichts und projiziert ein mehr
oder weniger scharfes Bild auf Korner von Silber-
salzen, die sich dadurch verandern und die in einem
chemischen Prozess an den bestrahlten Stellen
schwarz werden. Ohne Licht konnten wir nicht foto-
grafieren. Aber Licht hat nicht nur eine technische
Dimension, sondern vor allem auch eine kreative.
Licht hat Richtung, Intensitat und Farbtemperatur.
Es kann von einer punktformigen oder einer flachi-
gen Lichtquelle ausgehen. Und spatestens im Physik-
unterricht lernen wir, dass wir Lichtfarben mischen
konnen. Das weifie Sonnenlicht besteht aus Licht
verschiedener Wellenlangen, und jeder Bildschirm
setzt sich aus vielen kleinen roten, grinen und
blauen Pixeln zusammen, die, geschickt kombiniert,
fast jede sichtbare Farbe darstellen konnen. Fiir die
Belichtung spielt die Intensitat (und auch die Farbe)
eine wichtige Rolle - insbesondere die Intensitat
aufden Bildteilen, die flir uns wichtig sind. Meistens
ist esvor allem das Subjekt in unserem Bild, das wir
richtig-belichten wollen. Mit der Digitalkamera kon-
nen wir das Ergebnis direkt am Display lberprufen.
Belichtungsfehler sind dann schnell ‘mal eben- kor-
rigiert und in einem zweiten Schuss ausgeglichen.
Ganz anders gestaltet sich die Situation, wenn wir
mit der alten Voigtlander Bessa von 1950 unterwegs
sind. Die Kamera bietet uns weder eine Vorschau
noch einen Belichtungsmesser und mochte von uns
entsprechend mit den richtigen Einstellungen ge-
futtert werden, damit wiram Ende ein gut belichtetes
Bild erhalten.

F otografie ohne Licht ist wie Angeln ohne Was-

Stufen

In der Fotowelt ist immer wieder die Rede von Stu-
fen, Blendenstufen, Belichtungsstufen oder auf Eng-
lisch F-Stops oder einfach Stops. Alle diese Begriffe

Die Einstellrader moderner Digitalkameras funktionie-
ren in Drittelstufen. Drei Klicks sind also eine ganze
Stufe, sowohl fiir die Blende als auch fiir die Belich-
tungszeit und den ISO-Wert. Das macht das Verstellen
der Belichtung sehr einfach, da man nur noch die
Klicks zahlen muss.

sind Synonyme, und sie bezeichnen eine relative
Messgrofle fur die Belichtung. Kurz gesagt: Wenn
jemand -Belichte eine Stufe heller!- sagt, ist damit
“Gib doppelt so viel Licht!- gemeint. Das Wort Blen-
denstufe weist zwar auf die Blende hin, die damit
gemeinte Veranderungder Belichtung lasst sich aber
durchaus auch durch die Belichtungszeit oder eine
Veranderung der ISO-Empfindlichkeit erreichen. Oder
aus der Kombination aller drei Werte.

Ein paar Beispiele:

Original Veranderung Resultat
f/8,1/100 Sekunde eine Stufe heller 1/8,1/50 Sekunde
f/16,1/100 zwei Stufen niedriger f/16,1/400 Sekunde
f/4,1/25 drei Stufen dunkler f/1,1/25 Sekunde
f/4,1/25 drei Stufen dunkler f/4,1/200 Sekunde

Generellstehen Blende, Belichtungszeit und 1SO-
Wert in einem Dreiecksverhaltnis zueinander. Man
bezeichnet das auch als Belichtungsdreieck. Wenn
Sie zum Beispiel die Belichtungszeit um eine Stufe
verlangern und gleichzeitig die Blende um eine
Stufe kleiner machen, bleibt die Belichtung iden-
tisch. Es andert sich dann aber wegen der kleineren
Blende die Scharfentiefe und wegen der langeren
Belichtungszeit die Art und Weise, wie Bewegung
abgebildet wird.

Die Blendenreihe

Die Blendenreihe mit ihren ungeraden Zahlen und
ihrer seltsamen Notation ist recht einfach zu ver-
stehen und noch einfacher herzuleiten. Wichtig zum
Verstandnis der Zahlenreihe und speziell zu deren
umgedrehter Natur (groBBere Zahlen bedeuten klei-
nere Blenden) ist, dass es sich um eine inverse Reihe
handelt, die die Brennweite (f) ins Verhaltnis zur
Flache der Blendenoffnung setzt.

Die Blendenreihe konnen Sie sich ganz einfach
selbst herleiten, indem Sie jede zweite Zahl betrach-
ten. Die ist namlich, mit einer kleinen Abrundung
zwischen 5,6 und 11, immer eine Verdopplung.

Blendenreihe (ganze Blendenstufen):

14 2 28 4 56 n 16 2

Blendenreihe (jede zweite Blende):

2 4 8 16
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Um also zwei Blendenstufen heller oder dunkler
zu belichten, mussen Sie einfach die Blendenzahl
verdoppeln oder halbieren. Fir eine Blendenstufe
konnen Sie sich die Reihe so schnell herleiten.

Belichtungsmessung

Bevor wir tiefer ins Thema einsteigen, ist es wichtig,
die zwei grundsatzlich unterschiedlichen Ansatze der
Belichtungsmessung kennenzulernen: die Objekt-
messung und die Lichtmessung.

Die Objektmessung

Bei der Objektmessung misst man vom Standpunkt
der Kamera aus das vom Objekt reflektierte Licht.
Diese Methode wird von allen Kameras mit einge-
bautem Belichtungsmesser verwendet.

Das Ziel des Belichtungsmessers ist zunachst,
das Motiv so auf den Film zu bannen, dass die Be-
lichtung moglichst innerhalb des Kontrastumfangs
des Films liegt. Daftir ermittelt er einen durchschnitt-
lichen Helligkeitswert fir das Motiv - einen Grauton
- und gibt einen Belichtungswert an, der zu einer
passenden Wiedergabe dieses Grautons auf dem
gewahlten Film flhrt.

Der Belichtungsmesser ist zunachst nichts weiter
als ein Graumesser. Das Uberragende Resultat: Eine
weile Wand wird ebenso grau abgebildet wie ein
schwarzerVorhang. Denn aus der (sehr technischen)
Perspektive des Belichtungsmessers erscheint im
Durchschnitt alles grau. Im Gegensatz zur Technik
wissen wir, dass weifle Wande nun mal weif} sind
und nicht grau.
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Blendenring Minolta
35mmF1.8

Die Objektmessung ist nicht ganz ohne Probleme:
Unterschiedlich reflektive Motive vor der Kamera
fuhren bei gleichem Licht zu unterschiedlichen Be-
lichtungsmessungen. Stellen Sie sich statt der wei-
en Wand einen schwarzen Kater im Kohlenkeller
vor. Auch hier versucht der Belichtungsmesser eine
technisch korrekte Belichtung zu erreichen, und am
Ende wird auch hier die Belichtung wieder im mittel-
grauen Bereich landen.

Der Belichtungsmesser tutimmer genau das, was
seine Aufgabe ist: eine technisch moglichst gute
Belichtung zu erreichen, bei der der Kontrastumfang
des Films besonders gut ausgenutzt wird.

Moderne Belichtungsmesser in Film- und Digital-
kameras versuchen mithilfe eingebauter Computer-
datenbanken rudimentar zu erkennen, was sich vor
der Kamera befindet, und entsprechend gegenzu-
steuern. Sie nennen das Matrixmessung oder Eva-
luativmessung, aber beim schwarzen Kater im Koh-
lenkeller missen selbst diese Systeme meistens
passen.

Unsere Aufgabe ist, die Ergebnisse der Belich-
tungsmessung nicht nur blind anzuwenden, sondern
sie zu interpretieren und vor der Ubertragung auf die
Kamera entsprechend anzupassen. Das Bild vom
Kater im Keller wirden wir also dunkler belichten,
als es uns der Belichtungsmesser anzeigt, und eine
weifle Katze im Schnee mussten wir heller belichten,
als es uns der Belichtungsmesser vorschreibt.

Die Lichtmessung

Wo die Objektmessung von Bild zu Bild unterschied-
liche Ergebnisse liefert, je nachdem, worauf wir
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unsere Kamerarichten, sind die Ergebnisse der Licht-
messung deutlich konsistenter.

Hier wird namlich die Lichtintensitat gemessen,
die bei unserem Motiv ankommt. Und diese ist vol-
lig unabhangig davon, ob das Motiv schwarz, weif3
oder gestreift ist.

Mit der Lichtmessung werden schwarze Gegen-
stande im Bild schwarz dargestellt und weifie Ge-
genstande weif3. Alles sitzt belichtungstechnisch an
seinem Platz.

Aber auch die Lichtmessung ist nicht ganz un-
problematisch. So mussen Sie sich fur eine prazise
Messung zum Subjekt hinbewegen, denn nurwenn
Sie im gleichen Licht messen, erhalten Sie gute Er-
gebnisse. Das mag in einer Portratsituation im Stu-
dio gut gehen, aber spontane Schnappschlsse sind
so etwas schwieriger. Und in der Landschaftsfoto-
grafie konnen Sie nicht einfach mit dem Belichtungs-
messer zum zehn Kilometer entfernten Berg fahren,
um dort das Licht zu messen.

Wie wir auch in solchen Situationen gute Be-
lichtungen erzielen, sehen Sie in den nachsten Ab-
schnitten.

Ohne Belichtungsmesser

Zunachst machen wir uns die Sache mal ganz ein-
fach. Als der Belichtungsmesser noch nicht erfunden
war, wurden trotzdem ordentlich belichtete Bilder
gemacht. Fotografen und Fotografinnen bauten auf
Erfahrungswerte oder glichen leichte Belichtungs-
fehler spater in der Dunkelkammer wahrend der
Entwicklung oder Vergroferung wieder aus. Diese
Erfahrungswerte wurden dann in ein paar einfache
Regeln uberfuhrt, die auch heute noch gliltig sind.

Sunny 16

DieSunny 16-stammt aus der Zeit, als Kameras noch
keine Belichtungsmesser hatten, und sie ist heute
noch genau so gultig wie vor 50 |ahren.

Mit etwas Erfahrung geht es oft doch. Die Lichtmessung funktioniert
in bestimmten Situationen namlich auch tber die -Stellvertretermes-
sung = Wenn sich der zehn Kilometer entfernte Berg in der prallen
Sonne befindet und Sie sich selbst in der gleichen Lichtsituation be-
finden, dann kénnen Sie davon ausgehen, dass auch die Lichtinten-
sitat die gleiche ist, und einfach bei sich messen.

Lichtmessung mit einem modernen
Belichtungsmesser

Die Vorgehensweise ist einfach. Die Kamera muss
daflirim manuellen Belichtungsmodus (M) arbeiten.

1. Legen Sie einen Film ein, dessen ISO-Wert fur
die Lichtsituation angemessen ist (fir Sonne zum
Beispiel ISO 100).

2. Stellen Sie die Belichtungszeit lhrer Kamera
auf den Kehrwert der ISO-Empfindlichkeit des ein-
gelegten Films: bei ISO 100 also auf 1/100 Sekunde,
bei ISO 400 auf 1/400Sekunde.

Mehr brauchen Sie nicht zur Vorbereitung. Ab jetzt
mussen Sie nur je nach Lichtsituation folgende
Blende einstellen:

Blende Licht Schatten
116 pralle Sonne scharfkantig
fm leicht bedeckt weich an den Randern

f/8 bedeckt kaum sichtbar
/5.6 stark bedeckt nicht sichtbar

Diese Regel funktioniert mit alten analogen Ka-
meras und auch mit modernen Digitalkameras.
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Looney 11

Die-Looney 11-ist an die ‘Sunny 16 angelehnt und
ist fur die Mondfotografie gedacht. Dort ist sie be-
sonders wichtig, denn dieser spezielle Fall bringt
jeden Belichtungsmesser an seine Grenzen.

Auch hier folgen Sie zunachst den gleichen Schrit-
ten wie zuvor: Stellen Sie lhre Kamera auf den ma-
nuellen Belichtungsmodus (M).

1. Legen Sie einen Film ein, dessen ISO fur die
Lichtsituation angemessen ist (bei Nacht zum Bei-
spiel ISO 400).

2. Stellen Sie die Belichtungszeit lhrer Kamera
auf den Kehrwert der ISO-Empfindlichkeit des ein-
gelegten Films. Bei ISO 400 also auf 1/400 Sekunde.
Bei ISO 800 auf 1/800 Sekunde.

Mehr brauchen Sie nicht zur Vorbereitung. Ab jetzt
mussen Sie nur je nach Lichtsituation folgende
Blende einstellen,um den Mond in all seiner Schon-
heit zu fotografieren und spater die Mondkrater auf
dem Foto zu sehen:

Blende Licht
fm Vollmond
f/8 Halbmond

Belichtungsmesser
Gossen Lunasix 3
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Diese Regel funktioniert sowohl mit alten analo-
gen Kameras als auch mit modernen Digitalkameras.

Mit Belichtungsmesser

Heute arbeiten wir in der Regel mit einem Belich-
tungsmesser. Entweder funktioniert der Belichtungs-
messer aus |lhrer Digitalkamera oder es bieten sich,
wenn Sie es etwas handlicher mochten, folgende
Moglichkeiten an:

Handbelichtungsmesser

Auf Flohmarkten, Fotoborsen oder online finden sich
immer wieder gebrauchte Belichtungsmesser. Die
sind mit ein paar Einschrankungen gut zu verwenden.

Batterielos

Eine Zeit lang wurde als lichtempfindliches Element
in Belichtungsmessern Selen verbaut. Das Material
erzeugt aus Llicht Elektrizitat und war so ideal fur
Belichtungsmesser geeignet, die ohne Batterien
auskamen.

Viele gebrauchte Selenbelichtungsmesser eig-
nen sich heute leider nur noch fir die Vitrine, denn

Sixtomat, Belichtungsmesser
mit Selenzelle
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Um einen gebrauchten Handbelichtungsmesser zu testen,
gehen Sie wie folgt vor: Stellen Sie die Messmethode |hrer
Digitalkamera auf mittenbetont und die Kamera selbst auf
den Modus P. Richten Sie die Kamera jetzt auf eine gleich-
mafig diffus beleuchtete weifie Wand, sodass der Sucher

von der Wand ausgeftllt wird, und tippen Sie den Ausloser an,
um den Belichtungsmesser in lhrer Kamera zu starten. Merken
Sie sich nun die gemessenen ISO-, Zeit- und Blendenwerte.
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erkennen.

Selen altert und verliert mit der Zeit seine Eigen-
schaften, speziell wenn es standig Licht ausgesetzt
ist und nicht in einer dunklen Schublade aufbewahrt
wurde.

Hier ist also Vorsicht geboten, besonders wenn
der Belichtungsmesser deutlich von dem in lhrer
Digitalkamera abweicht.

Batteriebetrieben

Das Paradebeispiel flr einen gebrauchten batterie-
betriebenen Handbelichtungsmesser, der heute
noch sehr gute Dienste leistet, ist der sehr haufig
anzutreffende Lunasix 3 (in den USA Luna Pro S) von
Gossen, der seit 1966 in Millionenstuckzahlen ver-
kauft wurde.

Die Elektronik des Lunasix 3 ist flir die Verwen-
dung von Quecksilberbatterien ausgelegt, die heute
in dieser Form in Deutschland nicht mehr verkauft
werden dirfen. Leider nur noch gebraucht erhaltlich
istder Lunasix-3-Batterieadapter von Gossen, in den
zwei Batterien vom Typ Varta V 76 PX (auch Duracell
D 357 H) passen. Der Adapter -kimmert- sich dann
nicht nur um die Passform, sondern stellt Gber eine
Diode auch die korrekte Batteriespannung sicher.

Vorsicht: Belichtungsmesser, die noch aus der Zeit
der rotblinden orthochromatischen Filme stammen
(generellvor ca. 1950), messen typischerweise auch
kein rotes Licht. Sie sind fur die Belichtungsmessung
mit modernen Schwarzweif3filmen daher nur be-
dingt geeignet.

Smartphone

Wer nicht noch ein weiteres Gerat mit sich herum-
tragen mochte, hat moglicherweise bereits einen
Belichtungsmesser in der Tasche. |edes aktuelle
Smartphone mit Kamera lasst sich namlich gut fur
die Belichtungsmessung verwenden. Dafiir finden

Flihren Sie mit Ihrem Handbelichtungsmesser jetzt die gleiche
Messung durch (ahnlicher Abstand von der Wand, gleiche Be-
leuchtung), und lesen Sie die ermittelten Werte ab. Diese soll-
ten hochstens eine halbe Blende von der Messung mit der
Digitalkamera abweichen. Dieser Test ist zwar nicht hochst wis-
senschaftlich, sollte lhnen aber zumindest dabei helfen, die
grobsten Ausreifier und defekte Belichtungsmesser zu

Sie in den einschlagigen Marktplatzen und App-
Stores entsprechende Apps. Exemplarisch schauen
wir uns mal Pocket Light Meter fiir das iPhone an.

1/250 /8 100

Pocket Light Meter fiir iPhone
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Die Arbeitsweise ist ahnlich wie bei vielen anderen
Belichtungsmesser-Apps:

1.Wahlen Sie zwei der drei Belichtungsparameter
aus, in diesem Beispiel Blende 8 und ISO 100.

2. Zielen Sie mit der Smartphone-Kamera auf die
zu belichtende Szene.

3. Lesen Sie den dritten Parameter ab (hier 1/250
Sekunde Belichtungszeit), und Ubertragen Sie den
Wert auf lhre Kamera.

Ftr Android wurden uns zur Belichtungsmessung
die Apps Light Meter Tools und Lightmeter empfohlen.

Digicam & Graukarte

Wer eine 18 %-Graukarte besitzt, kann diese nicht
nur fur den Weisabgleich verwenden, sondern auch
fur die Belichtungsmessung. Die Reflektivitat der
Karte ist auf 18 % kalibriert, und das ist auch der
Wert, auf den der Belichtungsmesser eingestellt ist.

Auch hier ist die Vorgehensweise einfach:

1. Platzieren Sie die Graukarte direkt vor oder
neben dem Subjekt.

2. Messen Sie mit dem Belichtungsmesser direkt
von der Graukarte. Achten Sie dabei auf moglichst
geringen Abstand, ohne selbst einen Schatten auf
die Graukarte zu werfen. Sie sollte -bildfiillend-sein.

3. Stellen Sie Ihre Kamera auf die gemessenen
Werte ein.

Profi-Belichtungsmesser

In der Profiliga - und dort besonders im Studio - kom-
men heute Belichtungsmesser zum Einsatz, die
neben der normalen (Dauer)Licht- und Objektmes-
sung auch mit Blitzanlagen umgehen kénnen. Uber
Messwertspeicher lassen sich durchschnittliche Be-
lichtungen aus mehreren Messungen ermitteln, und
mit auswechselbaren Messkalotten lassen sich die
Belichtungsmesser teilweise zu hochprazisen Spot-
Messern umbauen. Die Kosten fiir ein solches Gerat
liegen meist bei einigen Hundert Euro.

Belichtung mit dem Zonensystem

Wer sich intensiver mit der analogen Fotografie be-
schaftigt, wird friiher oder spater dem Zonensystem
begegnen.

Gleich vorweg: Bezlglich des Zonensystems
schwirrt viel Voodoo durchs Internet und damit auch
viel Verunsicherung unter Einsteigern. Wir zeigen in
diesem Abschnitt anhand einiger Beispiele, wie ein-
fach die Arbeit mit dem Zonensystem sein kann.
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Sekonic L-358

Das Zonensystem wurde von den amerikanischen
Fotografen Ansel Adams und Fred Archer konzipiert
und ist dazu gedacht, den Motivkontrast des Bildes
im analogen Grofiformprozess moglichst umfassend
von der Belichtung des Negativs lber die Filment-
wicklung und die Vergroerung aufs fertige Positiv-
bild zu transportieren. Speziell im Grof}format waren
Experimente und Fehlschlisse schon immer etwas
kostenintensiver und zeitaufwendiger. Durch die
Systematisierung der gesamten Kette wurden also
nicht nur die Ergebnisse vorhersehbarer,sondern es
wurden auch der Arbeitsaufwand und die Kosten
gesenkt. Wir konnen Teile des Zonensystems aber
auch fur kleinere Formate anwenden.

Es geht beim Zonensystem also neben dem
kreativen Aspekt auch um die chemische, technische
und ockonomische Seite der analogen Fotografie.

Vereinfachtes Zonensystem

Das gesamte Zonensystem zu beleuchten, wrde
den Rahmen dieses Artikels bei Weitem sprengen.
Aber wir mochten zumindest den ersten Teil etwas
naher betrachten und ihn uns auch fur andere For-
mate nutzbar machen. Es geht um die Belichtung
des Bildes.

Besonders in der analogen Fotografie spielt die
Belichtung eine wichtige Rolle, denn wir konnen
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nicht mal eben das Histogramm betrachten, um zu
sehen, ob wir richtig lagen, und dann einfach einen
zweiten Korrekturschuss machen. Das Zonensystem
ist hier ein wichtiges Werkzeug, das es uns extrem
einfach macht, die Belichtung genau dorthin zu set-
zen, wo wir sie haben wollen.

Um gleich ein haufiges Missverstandnis aufzu-
klaren: Die Zonen im Zonensystem bezeichnen nicht
raumliche Bereiche im Bild, sondern Helligkeiten.

Das Zonensystem teilt den Motivkontrast der zu
fotografierenden Szene in 11 Zonen ein, die in ro-
mischen Zahlen notiert werden. Zone 0 ist absolut
schwarz, Zone Xist absolut weif3. Dazwischen liegen
die verschiedenen Helligkeitsabstufungen.

Jede Zone entspricht bei der Belichtung einer
Blendenstufe Unterschied.

Die Mitte der Skala wird als Zone V definiert und
stellt eine mittlere Helligkeit dar. Belichtungsmesser
sind auf Zone V eingestellt. Wenn Sie |hren Belich-
tungsmesser zum Beispiel in diffusem Licht auf eine
gleichmafiig beleuchtete weifle Wand richten und
dann das Bild nach den Angaben des Belichtungs-
messers belichten, wird Ihr Negativ die Flache mit
mittlerer Helligkeit in Zone V abbilden.

Wenn Sie nun statt der weiflen Wand eine 18
%-Graukarte messen und fotografieren, dann wird
diese in Zone V korrekt belichtet dargestellt. Die
weifle Wand ist in Zone V allerdings zu dunkel. Und
an dieser Stelle hilft uns das Zonensystem. Sobald
wir wissen, welche Dinge sich in welchen Zonen zu
Hause flhlen, konnen wir sie, ohne experimentieren
zu mussen, auf Anhieb richtig belichten.

Beispiele

Lassen Sie uns mit dem Zonensystem im Gepack
jetzt noch mal die weifie Wand betrachten. Wir wis-
sen mittlerweile, dass sich unser Belichtungsmesser
zurZone V hingezogen fuhlt. Die weifie Wand mochte
aber lieber in Zone VIl sein, also 2 Blendenstufen
hoher belichtet werden.

Angenommen, unsere Belichtungsmessung der
weiflen Wand ergibt folgende Belichtung: ISO 100,
f/8, 1/400 Sekunde.

Alles, was wir nun tun mussen, ist, diese Belich-
tung um zwei Blendenstufen gegentber der Mes-
sung nach oben zu korrigieren. Uns stehen fur die
Korrektur theoretisch alle drei Parameter ISO, Blende
und Belichtungszeit zur Verfligung. Da wir aber ge-
rade einen Film mit ISO 100 in der Kamera haben
und uns Blende 8 die gewlinschte Scharfentiefe
liefert, verstellen wir also die Belichtungszeit um

Das 11-Zonen-System

total weif3, keine Zeichnung

X
letzte Anzeichen von Zeichnung
IX erkennbar

Schnee mit Zeichnung
Vil

Papier mit Struktur, weile Wand
V" mit Struktur

durchschnittliche helle Haut

Mittelgrau, dunkle Haut

dunkles Griin an Baumen, dunkler
Stein, Schatten in der Landschaft

dunkle Materialien mit Zeichnung,
schwarzes T-Shirt

schwarz mit wenig Zeichnung

erste Anzeichen von Zeichnung
erkennbar

total schwarz, keine Zeichnung

zwei ganze Stufen nach oben. Wir verdoppeln die
Zeit also zweimal: ISO 100, f/8, 1/100 Sekunde.

Dasjetzt belichtete Foto platziert die weifie Wand
nun in Zone VII.

Spielen wir noch ein Beispiel durch: Wir fotogra-
fieren aus dem Publikum ein Konzert auf der Bihne.
Die Musiker sind hell beleuchtet, der grofie schwarze
Vorhang hinter der Bihne zeigt ein wenig Zeichnung,

Flir das Zonensystem ist eine Spotmes-
sung ideal. Dabei wird nur ein kleiner
Teil der Szene flir die Messung herange-
zogen. So konnen Sie auch aus der Ent-
fernung prazise messen. Falls Sie keinen
Spotbelichtungsmesser besitzen, missen
Sie flir die Messung naher herangehen.
Alternativ konnen Sie auch den Spotbe-
lichtungsmesser |hrer Digitalkamera ver-
wenden.
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ist aber weitgehend schwarz. Der Belichtungsmes-
ser schaut sich die gesamte Szene an, der schwarze
Vorhang ist im Vergleich zu den beleuchteten Musi-
kern grof3. Folgende Belichtung wird mit der Mes-
sung ermittelt: ISO 800, f/4, 1/50 Sekunde.

Wieder hat uns der Belichtungsmesser ausge-
trickst und belichtet nun den schwarzen Vorhang
nach Zone V, das heifit als Mittelgrau. In der Folge
werden die Musiker hoffnungslos lberbelichtet.

Das Zonensystem zeigt den schwarzen Vorhang
mit Detail irgendwo zwischen Zone Il und Ill. Korri-
gieren wir also die Belichtung nach unten, diesmal
Uberdie Blende. Statt f/4 landen wir nun bei f/8: ISO
800, f/8, 1/50 Sekunde. Der Vorhang sitzt nun richtig
in der Belichtung.

Die Graukarte als Referenz

Was tun, wenn weder weifle Wande noch schwarze
Vorhange als Referenz flir die Belichtungsmessung
zur Verfigung stehen? Dann konnen Sie zum Bei-
spiel Ihre eigene Referenz in Form einer 18 %-Grau-
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karte mitbringen, wie sie im Fotofachhandel erhalt-
lich ist. Diese befindet sich namlich bereits in Zone
V, was die Sache besonders einfach macht.

Die Graukarte wird ins gleiche Licht gehalten wie
das Subjekt, das wir korrekt belichten mochten. Die
per Spotmessung (oder per naher Messung mit dem
normalen Belichtungsmesser) ermittelten Werte
konnen dann einfach direkt auf die Kamera tber-
tragen werden.

Die Handfldche als Referenz

Aufierdem tragen wir eine weitere Belichtungsrefe-
renz standig mit uns herum: unsere Handflache. Die
verandert sich namlich selbst im Hochsommer nicht
in ihrer Reflektivitat. Solange wir wissen, in welcher
Zone sich unsere Handflache befindet, so lange kon-
nen wir sie fur die Belichtungsmessung nutzen.
Was Sie tun mussen, ist einmalig die Zone |hrer
Handflache zu ermitteln. Das geht am einfachsten
mit einer Digitalkamera im manuellen Belichtungs-
modus M. Stellen Sie zunachst den Belichtungsmes-
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Eine weif3e Wand
mit zusatzlicher
Lichtquelle im Bild

als Herausforderung
bei der Belichtung.

Hier gel6st durch

eine Spotmessung
auf die Lichtquelle
und durch die Ver-

serder Kameraso aufeine diffus beleuchtete Grau-
karte ein, dass sich die Messung in der Mitte be-
findet.

Halten Sie nun Ihre Handflache an die gleiche
Stelle (das heifit ins gleiche Licht), und schauen Sie
auf die Skala des Belichtungsmessers. Viele Hand-
flachen hellhautiger Menschen befinden sich in
Zone VI, das heifit, sie liegen eine Blendenstufe
liber der Mitte.

¥

Und so messen Sie jetzt die Belichtung tber lhre
Handflache:

1. Halten Sie |hre Handflache ins gleiche Licht,
in dem sich auch das Subjekt befindet, das Sie be-
lichten wollen.

2. Stellen Sie die Belichtung so ein, dass der
Belichtungsmesser bei Messung lhrer Handflache
eine Stufe Uber der Mitte steht.

3. Ubertragen Sie die Werte.

(cbr) c®

schiebung der hells-
ten Stellenin Zone
VIIl. Die Wand fallt
‘dadurch automatisch
inZoneVibisV.
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Winzig, hybrid, retro

Klick, ratter, ratter, brumm: Das Gerausch einer Sofortbildkamera ist fiir viele
Fotografen reiner Zauber. Es verkorpert Nostalgie, lasst einen sofort in alte analoge
Zeiten zuriickversetzt. Doch die Technik hat sich langst modernisiert — und wird
dabei immer vielfaltiger.

Von Christine Bruns und Sophia Zimmermann

't Analoge Fotografie 2026



Bild: Canon

Ein Juwel nicht nur in der Studentenbude: Sofortbildfotos entstehen nicht
nur aus Experiementierfreude heraus, sie regen auch dazu an, sie weiterzu-
verarbeiten - beispielsweise als ganz personliche Raumdeko. Man sollte sie
nur nicht zu lange dem Licht aussetzen ...
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wirkungen - kritische Stimmen zur Sofortbild-
fotografie sind laut. Trotzdem: Die Technologie
ist lebendig wie nie zuvor. Selbst Fotografinnen und
Fotografen mit Smartphone sind fasziniert. Die kom-
pakten Soforthildkameras und Drucker bieten eine
erfrischende Alternative zum digitalen Standard. Und

Z u teuer, schlechte Bildqualitat, Umweltaus-

wer den Charme des Unperfekten liebt, einen Mo-
ment wirklich festhalten mochte, findet in der Sofort-
bildfotografie das perfekte kreative Spielfeld.

Drei unterschiedliche Ansatze - der Markt teilt sich
heute in drei Kategorien auf:

Klassische analoge Kameras
mit neuer Technik

Grundsatzliches: Am bekanntesten sind wohl die
klassischen analogen Sofortbildkameras, die sich
bereits seit |ahren ungebrochener Beliebtheit
erfreuen. Aktuelle Modelle setzen dabei entweder
auf maximale Portabilitat oder auf bewusst retro-
haftes Design. Die Polaroid Go ist ein gutes Beispiel
fur Ersteres: Sie zahlt auch 2026 zu den kleinsten
Sofortbildkameras am Markt und passt - mit Ein-
schrankungen - in groBere Jackentaschen.

Auf der anderen Seite stehen Modelle wie die
Lomography Lomo’Instant Automat Glass, die mit
auffalligem Design, manuellem Zugriff und einem
hochwertigen Glasobjektiv gezielt Enthusiasten an-
sprechen.

Eine feste Grofe sind die zahlreichen Instax-Ka-
meras von Fujifilm,vom Mini- liber das quadratische
Square- bis zum grofiformatigen Wide-Film. Leica
hatte sich zeitweise aus dem Segment zurtickgezo-
gen, ist inzwischen aber mit der Leica Sofort 2 wie-
der prasent - einer bewusst modern interpretierten
Hybridkamera, die klassische Sofortbildasthetik mit
digitaler Kontrolle verbindet.

Bildtrager: Gemeinsam ist den analogen Sofort-
bildkameras, dass sie mit Integralfilm arbeiten - den
berihmten Filmblattern mit den ikonischen weif}en
Rahmen. Alle Chemikalien sind hier in einem Blatt
integriert und verschwinden nach der Entwicklung
einfach in einer kleinen Tasche unter dem weiflen
Rahmen. Der bekannte Integralfilm ist wohl der
klassische 600er Polaroid-Film (auch: i-Type) mit
einer Lange von 8,38 Zentimetern und einer Hohe
von 10,8 Zentimetern. Sein Bildbereich liegt bei qua-
dratischen acht mal acht Zentimetern, damit gehort
erschon zu den Riesen bei den gangigen Formaten.
Etwas kleiner, aber mit ahnlicher Anmutung kommt
auflerdem der Instax-Square-Film von Fujifilm daher.
Dazu gesellen sich breitere und kleinere Formate.
Den kleinsten Film spuckt derzeit librigens die Pola-
roid Go aus: Sein AuBenmaf liegt nur noch bei etwa
5,4 x 6,7 Zentimetern. Das quadratische Bild ohne
Rand misst lediglich 4,6 x 4,6 Zentimeter. GUnstig
ist der Film nicht, egal wie grof: Etwa einen Euro
und mehr muss man pro Bild einplanen.
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Der Integralfilm gehort zur Sofortbildfotografie wie die
CMOS-Sensoren zur Digitalkamera. Es gibt ihn in den
verschiedensten Varianten. Hier: Fujifilm Instax Wide
mit einer Bildflache von 99 x 62 Millimetern.

Modelle aus diesem Segment:

- Fujifilm Instax Mini 12: etwa 80-100 Euro
- Fujifilm Instax Mini 99: etwa 130-150 Euro
- Fujifilm Instax Wide 400 (Wide-Film):

etwa 130-150 Euro
- Polaroid Now+ Gen 3: etwa 120-150 Euro
- Polaroid Go Gen 2: ca. 80-100 €

Hybride Kameras: Digital
trifft Analog

Grundsatzliches: Eine wachsende Gruppe der Sofort-
bildkameras ist mittlerweile hybrid. Diese Modelle
haben also gewisse Schnittpunkte mit der digitalen
Welt. Das kann beispielsweise die Anbindung ans
Smartphone sein. Via App konnen Fotografen hier
den Fokus einrichten, die Belichtung anpassen oder
sogar Lightpaintings mithilfe von Langzeitbelichtun-
gen anfertigen. Viel Modelle nehmen Bilder zu-
nachstdigital auf, bevor sie ausgewahlte Motive auf
Soforthildfilm ausbelichten. Altere Modelle wie die
Instax SQ20 sind inzwischen vom Markt verschwun-
den, das Konzept lebt aber in neueren Kameras

66  Praxis Analoge Fotografie

von 79 x 79 Millimetern, Aufnahme
mit Polaroid Now+

weiter - etwa in der Fujifilm Instax Mini Evo oder der
Leica Sofort 2. Der Vorteil: Fehlbelichtungen landen
nicht mehr zwangslaufig auf teurem Film, sondern
bleiben im Speicher.

Bildtrager: Wie schon erwahnt, arbeiten viele
dieser Hybriden mit dem klassischen Integralfilm.
Es gibt hier aber auch Modelle, die lediglich den
Sofortbildlook imitieren, Fotos digital aufzeichnen
und mit einer klassischen Drucktechnik arbeiten.
Dazu gehort beispielsweise der Kodak-Mini-Shot,
der die Zink-Technik einsetzt. Das Zink-Papier
stammt ebenfalls aus dem Hause Polaroid und wird
Uber ein Tochterunternehmen vertrieben. Zink steht
dabei nicht fur ein Element im Periodensystem,
sondern flr ,Zero Ink®, also ,ohne Tinte®. Die Farben
sind bereits in das Papier integriert. Durch Hitze-
impulse verschiedener Temperatur und Zeiteinheit
werden die Farben aktiviert und damit sichtbar.
Diese Technik findet sich haufig auch bei den klei-
nen Smartphone-Druckern. Die Kosten pro Bild sind
dabei ein wenig niedriger als beispielsweise beim
Integralfilm und liegen bei etwa 60 Cent. Aufierdem
konnen die kleinen Bilder gleichzeitig als Aufkleber
genutzt werden.

Polaroid i-Type-Film mit einer Bildflache
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Fujifilm Instax Mini mit
einer Bildflache von
62x 46 Millimetern

Fujifilm Instax Square mit einer
Bildflache von 62x 62 Millimetern
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Modelle aus diesem Segment:

- Fujifilm Instax Mini Evo: etwa 170-180 Euro

- Fujifilm Instax Mini LiPlay: etwa 140-150 Euro

- Leica Sofort 2 (Hybrid, Instax-Mini-kompatibel):
etwa 330-370 Euro

- Kodak Mini Shot 2 Retro (Digitalkamera + ZINK-
Druck): etwa 100-130 Euro

- Diverse Canon/Polaroid ,Digital + ZINK“-Sofort-
bildkameras: etwa 130-170 Euro

3. Die Drucker —
Sofortbildlook Fur alle

Grundsatzliches: Ganz ohne eigene Kamera kommt
die letzte Gruppe der Sofortbildgerate aus: mobile,
kleine Drucker mit Smartphone-Anbindung. Mithilfe
der zugehorigen Apps konnen Fotografen ihre Digi-
talbilder mit Filtern, Effekten und Rahmen ausstat-
ten oder sie in Collagen arrangieren und im Sofort-
bildlook ausdrucken. Sie machen sich damit vollig
unabhangig vom Aufnahmemedium. Im Prinzip
konnte man mit solchen Geraten alles drucken. Auf

Polaroid-Go-Film
mit einer Bildflache
47 x 47 Millimetern

den Zauber des Moments ist man hier also langst
nicht mehr angewiesen.

Bildtrager: Modelle wie der Fujifilm Instax Link
Wide belichten dabei auf echten Integralfilm - in die-
sem Fall den breiten Instax Wide. Andere Hersteller
wie Kodak oder Xiaomi nutzen dagegen die ZinkTech-
nik. Doch auch das klassische Thermosublimations-
druckverfahren findet man beispielsweise in Form des
Canon Selphy Square QX10. Hier werden die Grund-
farben Gelb, Magenta und Cyan nacheinander von
einer Folienkartusche auf das Papier aufgedampft.
Anschliefend werden die Drucke beschichtet und so
vor Umwelteinflissen geschutzt. ,Tintenkartusche®
und Papier bietet Canon beispielsweise nurim Bundle
an, sodass man etwa 80 Cent pro Druck bezahlt.

Modelle aus diesem Segment:

- Fujifilm Instax Mini Link 3: etwa 100-110 Euro
- Fujifilm Instax Link Wide (Wide-Film):

etwa 110-130 Euro
- Fujifilm Instax Square Link: etwa 115-130 Euro
- Polaroid Hi-Print Gen 2/ZINK-Drucker:

etwa 75-100 Euro
- Canon SELPHY QX20: etwa 110-130 Euro
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Lebensdauer

Um zu testen, wie lange die Bilder an der Pinn-
wand oder dem Kihlschrank schon aussehen,
haben wir einen Lichttest gemacht. Daftir simu-
lierten wir im c't-Druckerlabor am Sonnensimu-
lator ein |Jahr Sonnenlicht hinter Fensterglas

Die drei Bildtragermaterialien haben sich
dabei sehr unterschiedlich geschlagen:

Thermosublimationsdruck

Der Thermosublimationsdruck kommt kont-
rast- und farbstark. Nach unserem simulierten
Jahr unter Tageslicht ist davon nicht mehr viel

Ubrig. Auffallig: In der nun vollig entsattigten deutlich in diese Richtung. Die hellen
Aufnahme scheint nur die Farbe Rot tiberlebt Partien des Bildes sind stark ausgefressen.
zu haben, die nun fast ins Rosa tendiert. Ein wenig erinnert der gealterte Druck an
Selbst Schwarz- und Griintone gehen ein schlecht belichtetes Sofortbild.

Instax-Film

Erstaunlich gut gehalten hat sich das Milchstra-
Benbild, das wir auf einem Instax-Wide-Film mit
dem Sofortbild-Drucker Instax Link Wide ausbe-
lichtet haben. |a, die Farben sind blasser, aber sie
sind immer noch vergleichsweise satt, sodass die
Aufnahme auch nach einem |ahr unter Tageslicht
ihre urspriingliche Anmutung nicht verloren hat.
Gelitten hat bei unserem Versuch allerdings auf-
fallig der weifle Rahmen, was mit der Fixierung
zusammenhangt.

— . bdid

Fujifilm Instax Wide

PolaroidFfilm

Das kleine Polaroid-Go-Sofortbild zeigt bereits, wenn es aus der
Kamera kommt, nur sehr sanfte, flaue Farbverlaufe und wenig Tiefe.
Nach einem |ahr unter Tageslicht sieht das freilich nicht besser aus. Im
Gegenteil: Unsere Banane ist kaum noch als solche zu erkennen, au-
Rerdem haben sich die Bildrander ins Nichts verzogen. Sie sind vollig
ausgeblichen. Als Zimmerdeko taugen sie also kaum. Wer hier Erinne-
rungen konservieren will, sollte diese Sofortbilder schleunigst in ein = .
dunkles, gleichmafig temperiertes Fotobuch einsortieren. Polaroid Go e




Die Sofortbilder des
Fujifilm-Geréts bleiben
deutlich weicher und in
ihrer Anmutung war-

Der Druck des Canon-
Modells ist sehr kont-
raststark und scharf,
das kommt manchen
Motiven durchaus zu-
gute. So wirken Land-
schaftsaufnahmen
sehr klar.

mer. Das ist wohlwol-
lender bei Portrats.

Fazit

Sofortbild ist angesagt und macht auf jeden Fall Spafi. Die kleinen
Bildchen mit dem weifen Rahmen sind der Klassiker, beliebt bei
Jung und Alt und eine schone Erinnerung. Fir jeden Geschmack
gibt es ein passendes Kameramodell. Wer lieber mit dem Smart-
phone fotografiert, muss nicht auf Sofortbilder verzichten, denn
die Smartphonedrucker mit passenden Kreativ-Apps drucken die
Bilder zu jeder Gelegenheit. Dennoch - auch wenn die Preise der
Sofortbildkameras im Vergleich mit digitalen Kameras moderat
und bezahlbar sind, ist jedes Bild fur sich eine kleine Investition.

Spitzenreiter ist hier Polaroid mit rund zwei Euro pro Bild fir das
iType-Format. Instax-Bilder kosten zwischen einem Euro und 80
Cent, sind damit etwas gunstiger, aber hier macht die Menge den
Preis.

Wer gezielt fotografiert, eine kleine Anfangsinvestition in Kauf
nimmt, bis er die Kamera unter verschiedenen Lichtbedingungen
beherrscht, und dazu die analoge Anmutung mag, wird seine Freude
an den Modellen haben. Auch fir Events wie Hochzeiten oder Ge-
burtstage geben die Bilder tolle Mitgebsel oder Gastebucherwei-
terungen ab. Achten Sie in lhrer Fotoecke auf gentigend Licht oder
nutzen Sie indoor lieber Smartphone und Drucker. (chr/ssi) e
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Reduktion: Spals
am geplanten Zufall

Weniger ist mehr: Moderne Digitalkameras sind multifunktionsfdahige
Feature-Monster. So wird Fotografie schnell verkopft. Mit analoger Technik
und alten Filmen entdecken Sie den Spal am Bildermachen wieder neu.

Von Monika Andrae und Christoph Marquardt

ie Fotografie hat viele Gesichter. Wir konnen
D uns ihr aus ganz unterschiedlichen Richtun-

gen nahern. Manchen fallt der Zugang lber
die Technik leicht, andere sehen die Sache eher wis-
senschaftlich. In diesem Artikel interessieren wir uns
flr den kinstlerisch-kreativen Zugang und ganz be-
sonders fur die Werkzeuge, die uns dabei helfen
konnen, unsere oft so verkopfte Fotografie etwas
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mehr in den Bauch zu befordern. Generell gilt: Krea-
tives Arbeiten istimmer auch spielerisches Arbeiten.
Und beim Spiel hat besonders der Zufall seinen
festen und wichtigen Platz. Volle Kontrolle hilft uns
zwar bei Ausarbeitung und Feinschliff der Ergeb-
nisse. Die kreative Erleuchtung klopft aber beson-
ders gerne dann bei uns an, wenn wir das Unerwar-
tete zulassen.

-
’.
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Einfach zugangliche Werkzeuge dafur finden wir
in der analogen Fotografie und dort in Bereichen,
die nichtimmer ernst genommen wurden. Gemeint
sind die sogenannten Spielzeugkameras. Mittler-
weile haben sie trotz - oder gerade wegen - ihrer
liebenswerten Macken einen festen Platz im krea-
tiven Werkzeugkasten vieler professioneller Foto-

Low-Tech-Kamera

Im Grunde ist eine Kamera ,nur” eine dunkle Kiste,
mit einem Loch, einem irgendwie gearteten Ver-
schluss und einem Sttick Film oder Fotopapier darin.
Das vergisst man leicht, denn moderne Digitalkame-
ras sind auBerst komplex und vollgestopft mit un-
zahligen Funktionen, die uns die Arbeit erleichtern
sollen - eigentlich. Denn ob der vielen Tasten und
der komplexen Software gerat die Leidenschaft zur
Kopfsache. Zeit, sich von der Technik zu befreien. |e
weniger man einstellen darf, desto schneller ersetzt
unbeschwertes Sammeln von Motiven den Kampf
mit Menus, Knopfen und Drehradchen. Bild sehen,
anvisieren, abdrlicken. So einfach kann Fotografie
sein. Dass wir Kontrolle abgeben, ist Teil der Ubung.

Spielzeugkameras

Die analoge Fotografie bietet uns heute mehr denn
je eine kreative Spielwiese in Form einfachster Ka-
meras. Dass diese oft als ,Joy Camera® also Spiel-
zeugkamera bezeichnet werden, tut ihnen als foto-
grafisches Werkzeug unrecht.

Rote Lichtlecks

Orange-rote Lichtlecks sind typisch fiir einige dieser Einfach-
kameras. Aber warum macht das Licht, das von vorne durch

die Linse auf den Film fallt, andere Farben als das Fremdlicht?
Das hat mit der Richtung des Lichts und dem Aufbau des Farb-
films zu tun. Dieser besteht aus vielen hauchdiinnen Einzel-
schichten, die entweder fur bestimmte Wellenlangen empfang-
lich sind, oder Teile des Spektrums herausfiltern. Licht, das den
Film von seiner Riickseite belichtet, erreicht diese Schichten in
der falschen Reihenfolge und belichtet damit besonders die
rotempfindliche Seite.

Die Kamera hat ein Leck.

Bild: thamara prada, Unsplash

grafinnen und Fotografen gefunden. Doch auch der
Film selbst spielt beim geplanten Zufall eine wich-
tige Rolle. Er ist nicht nur gutmditig und lasst sich
viel gefallen, wir konnen ihn auch ganz bewusst
anders behandeln, als es vorgesehen ist - mit in-
teressanten und oft unerwartet schonen Konse-
quenzen.

|a, sie kampfen mit Unzulanglichkeiten, die sich
in den Fotos wiederfinden. Und dennoch: Selbst Pro-
fis haben solche Kamerasim Gepack. lhre Einfachheit
nimmt einem viele der technischen Entscheidungen
ab, und der aus einer eher fragwlirdigen Produktions-
qualitat resultierende Zufall erzeugt immer wieder
unerwartete und spannende Ergebnisse. So eroffnen
sie gerade den Verfechtern absoluter Prazision eine
neue Welt der spielerischen Kreativitat.

Ihre Objektive bestehen beispielsweise nicht
aus Glas, sondern aus gepresstem Kunststoff. Ab-
gedunkelte Bildecken beziehungsweise ausgeprag-
te Vignetten gehoren deshalb zu ihren Markenzei-
chen. Nicht zuletzt spielen Lichtlecks eine nicht
unwichtige Rolle. Die Gehause dieser Kameras sind
oft so sparsam gebaut, dass am hinteren Kamera-
deckel Fremdlicht auf den Film fallen kann. Dieser
ungewollte Lichteinfall erzeugt eine Asthetik, die
heute bis weit in die kommerzielle Fotografie zu
findenist. e nach Perspektive werden so vermeint-
liche Schwachstellen zu Starken. Die Fotos haben
Charakter.




Die Mutter der Toy Cameras — die Lomo LC-A.

Wer Toy Camera sagt, muss auch LOMO sagen. Alles
begann mit der LOMO Compact Automat (LC-A), einer
Sucherkamera mit vollautomatischer Belichtungs-
steuerung. Sie wurde wahrend der 80er |ahre als
russische ,Volkskamera® in grofler Stlickzahl in St.
Petersburg produziert und besaf3 vor allem eins:
Mangel. Aufgrund der Vielzahl ihrer Schwachen war
diese Kamerain ihrem Heimatmarkt nicht sonderlich
beliebt. Wer ernsthaft fotografieren wollte und es
sich leisten konnte, machte lieber einen Bogen um
sie. 1991 stolperten ein paar Wiener Studenten in
einem Prager Fotoladen Uliber die LGA und experi-
mentierten mit deren Moglichkeiten. Sie waren be-
geistert vom kreativen Potential ihrer Mangel und
grindeten 1992 eine Fotoinitiative - die Lomogra-
phische Gesellschaft (LOMO). Sie schufen damit die
Grundlage fur einen Trend, bei dem Lichteinfall, Un-
scharfe, seltsame Kontraste und verschobene Ab-

Original LOMO LC-A. Das Zenith-Label
wurde fiir den britischen Markt angebracht.
Die Kamera stammt tatsachlich aber aus
den LOMO-Werken in St. Petersburg.

Zarte Plastikdame Diana.

Die Ur-Dianaist so etwas wie ein Kameraklassiker. Sie
wurde in den 1960er |ahren von der Firma Great Wall
Plastic Company in Hong-Kong in rauen Mengen pro-
duziert und auf den amerikanischen und spater auch
auf den europaischen Markt geworfen. Die Hersteller-
firma war eigentlich auf Spielzeug und Werbegeschen-
ke spezialisiert und genau daflir war die Diana mit
einem urspriinglichen Preis im unteren einstelligen
Dollarbereich auch gedacht.

Die Dianas, die heute flr die Lomographische Ge-
sellschaft hergestellt und durch sie vertrieben wer-
den, sind Nachbauten und um ein Vielfaches teurer.
Sie sind immer noch komplett aus Plastik und
so billig produziert, dass man sie vom
reinen Materialwert betrachtet, ei-
gentlich als Wegwerfkamera ein-
stufen musste. Die Bilder haben
eine weiche, leicht vertraumte
Anmutung, die man nur schwer
digital imitieren kann. Die durch
den zu kleinen Bildkreis des Objektivs hervor-
gerufene Vignettierung braucht nicht erst in
einer Bildbearbeitungssoftware hinzuge-

72

Praxis Analoge Fotografie

bildung von Farben keine Makel sind, sondern be-
wusstes Gestaltungsmittel. Die heute in China neu
produzierte Nachfolgerin LG-A+ erhielt an verschie-
denen Stellen Updates und kostet mittlerweile um
die 250 Euro. In Form der LGW (Weitwinkel) liegt sie
bei 350 Euro und als LG-A 120 (fiir Rollfilm) kostet
sie sogar fast 400 Euro. Die originale LG-A finden Sie
im Gebrauchthandel fur unter 50 Euro.

rMINITAR 1
VRE SEe—-

ZENITH

fugt zu werden und lenkt das Auge auf das Zentrum
der Aufnahme. Gelegentliche Lichteinfalle sorgen fir
Highlights. Wenn man es absichtlich oder versehent-
lich versaumt, das Filmtransportrad weit genug zu
drehen, kommt es zu teilweise Doppelbelichtungen,
die durch Uberlappungen ein interessantes Pano-
ramabild ergeben konnen.

Diana und Holga

Bild: George Rex

Diana F+
mit Blitz

Bild: Lomography
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Lubitel 166 Universal

Holga 120GN
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Doppelauge Lubitel.

Die Lubitel 166 (Ursprung in den 197 0er Jahren) ist
eine zweiaugige Kamera aus Kunststoff, die ihre
Bilder auf 120er-Rollfilm belichtet. Die Abbildungs-
qualitat ihrer Glaslinse ist erstaunlich gut, lediglich
bei offener Blende wird sie an den Randern etwas
unscharf. Auf dem Gebrauchtmarkt finden Sie das
Original schon flir deutlich unter 100 Euro. Tiefer in
die Tasche greifen mussen Sie flr die Lubitel 166+,
das Nachfolgemodel, das Sie ebenfalls bei der Lo-
mographischen Gesellschaft finden. Das Design der
originalen Lubitel 166 war inspiriert von der Voigt-
lander Brilliant aus den 1930er-Jahren.

Kultobjekt Holga.

Ganz besonders am Herzen liegt uns die aus dem
Hong Kong der 1980er-Jahre stammende Holga. Sie
ist eine waschechte Mittelformatkamera, die wie
eine grofie Hasselblad auf 6x6 Zentimeter abbildet.
Wer das Gewicht einer DSLR gewohnt ist, wird beim
ersten Anfassen der Holga einen riesigen Schreck
bekommen. Mit 199 Gramm inklusive Trageriemen
wiegt die Holga 120GN zum Beispiel deutlich we-
niger als so manches Objektiv. Das schuldet sie ihrer
Bauweise aus dunnem Pressplastik und der abso-
luten Reduktion aufs Notwendige. Egal welches
Baujahr und welches Modell, die Funktionen sind
Uberschaubar. Da haben Sie mal die Wahl zwischen
zwei Blenden (gro oder klein) und kénnen die
Scharfe zwischen Portrat, Gruppe oder Landschaft
verstellen. Viel reduzierter geht es kaum. Immerhin
lasst sich bei einigen Modellen durch eine Maske
das Filmformat andern. Besonders im kiinstlerischen
Bereich hat die Holga ihre Fangemeinde. Die Ab-
bildung durch die Plastiklinse zeigt die charakteris-
tischen Randunscharfen und Vignettierung, fur die
viele diese Kamera mogen. Holga-Fans begegnen
dem Problem mit dem Lichteinfall am Kameradeckel
mit schwarzem lIsolierband. Sie wissen, dass sie
eines ganz sicher nicht bekommen und das sind
technisch einwandfreie Fotos. Die Holga wird nach
einer Unterbrechung wieder hergestellt und kostet
neu unter 40 Euro.
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Praxis mit der Boxkamera

Die Box und die Verschlusszeiten

Die meisten Boxen haben eine fixe Verschlusszeit zwischen 1/20
und 1/50 Sekunde und bieten als grofite Blende oft nur f/8.0. Fur
den Innenraum sind sie deshalb nur mit sehr empfindlichem Film
zu empfehlen. Draufien bei Tageslicht entfalten die Boxen dann
ihr Konnen. Der Schwarzweif}film mit 1ISO 400 eignet sich hervor-
ragend und selbst wenn die Belichtung nicht immer exakt auf
dem Punkt landet: Film ist ,elastisch® und macht das schon mit.

Zielen mit der Box

Mit den meisten Boxen wird auf Bauchhohe fotografiert. Sie
schauen dabei nach unten auf eine winzige Mattscheibe, die
Ihnen ein um die Ecke gespiegeltes Bild zeigt. Von dieser Matt-
scheibe haben viele Boxen zwei Sttick. Damit konnen Sie hoch-
kant und im Querformat fotografieren. Viel gibt diese Mattschei-
be aber selten her und schon gar nicht Prazision. Meist lasst sich
in dem kleinen Fenster nur schemenhaft erkennen, was vor der
Kamera geschieht. Am Einfachsten vergegenwartigen Sie sich

den ungefahren Bildwinkel und zielen dann mit der Kamera eini-
germafien in die richtige Richtung. Erstaunlicherweise entstehen
dabei immer wieder schone Kompositionen. Die zweihandige
Haltung vor dem Bauch sorgt lbrigens flr gute Stabilitat. Die
relativ langen Belichtungszeiten funktionieren damit gut.

Vorsicht Brownie

Zur Kategorie der Box-Kameras gehoren auch viele Brownie-
Modelle von Kodak. Eigentlich hat Kodak diese Kamerakate-
gorie sogar erfunden. Sie sollten bei den Brownies eines beach-
ten: Viele Modelle der Kodak Brownie-Serie verwenden Film
vom Typ 620. Der Film selbst ist dabei identisch mit dem 120er-
Rollfilm. Allerdings unterscheiden sich die Spulen im Durchmes-
ser. Die 620er-Spule ist etwas kleiner. Damit passt der 120er-
Film nicht in alle Kodak Brownies. Nur wenige Modelle sind mit
beiden Spulenformaten kompatibel. Um trotzdem mit 120er-
Film zu fotografieren, behelfen sich manche, indem sie bei ab-
soluter Dunkelheit den 120er-Rollfilm auf 620er-Spulen umwi-
ckeln. Andere schleifen die Spulen an den Randern etwas ab.

Bild: thamara prada, Unsplash



Die wichtigsten Bezugsquellen im Uberblick

Kameras:

- Experimentelle Kameras (Spielzeugkamera):
Lomography (lomography.de)

- Lochkameras und Lochbildfotografie-
Zubehor: Fotoimpex (fotoimpex.de),

Filme:

- Negativ- und Diafilme ftir Kleinbild,
Mittel- und zT. Grofiformat sowie experimentelle /

Kreativfilme: Fotoimpex (fotoimpex.de),

Macodirect (macodirekt.de), ebay (ebay.de)

Optiken:

Macodirect (macodirekt.de), Lomography
(lomography.de)

- Abgelaufenes Material: Ebay (ebay.com)

Services:

- ,besondere” Optiken: Lomography

(lomography.de)

- Subjektiv Pancake: via Monochrom
(monochrom.com)

- Lensbaby: Lensbaby (lensbaby.com,
flr gebrauchte Modelle)
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- Entwicklungs- und Scanservice:
Fotoimpex (fotoimpex.de), Photostudio 13

(photostudiol3.de)

- Digitalisierungs-Dienstleistungen:

bspw. digital service center Berlin

(digital-servicecenterde)

Die Box als ginstige Variante

Neben der modisch verspielten Welt der Lomos und
ihrer Nachfolgerinnen gibt es noch eine andere
Seite: Die sogenannten Boxkameras. Boxen bilden
dabei eine eigene und historische Kategorie, mit
deren Hilfe die Fotografie bereits Ende des 19. |ahr-
hunderts zum Massenphanomen wurde. Diese welt-
weit viele millionenfach produzierten Kameras
waren dereinst in fast jedem Haushalt zu finden und
sind so simpel und robust aufgebaut, dass viele
davon heute noch einwandfrei funktionieren und
gute Bilder machen.

Eine Box ist genau das, was ihr Name sagt: Eine
Kiste. Und zwar eine mit einer Lichteintrittsoffnung
und einer Linse vorne und einem Film hinten. Die
Einstellmoglichkeiten sind minimal, manchmal fin-
den sich ein oder zwei verschiedene Schiebeblen-

den hinter der Linse, seltener ein kleinen Gelbfilter
zum Einschwenken. Erhaltlich seit lber hundert
Jahren, ist die Box einer der Dinosaurier unter den
Einfachkameras. Sie ist - solange man nicht versucht
ein Sammlerstlick zu ergattern - in der Regel auch
immer noch eine der glinstigsten Moglichkeiten, in
die Low-Tech-Fotografie einzusteigen. Auf Flohmark-
ten oder Auktionplattformen konnen Sie flir weniger
als zehn Euro inklusive Versandkosten ein funktions-
tlichtiges Exemplar ergattern.

Was den Filmtyp betrifft, so ist die Box untrennbar
mit dem Rollfilm verbunden, die meisten verwenden
entweder 120er- oder die 127er-Konfektionierung.
Je nach Modell sind die Bildformate 6 x9, 6 x 6 und
6 x 4,5 Zentimeter (Film Typ 120) oder 4,5 x 4,5 Zen-
timeter (Film Typ 127).




Synchro-Box von Agfa

Auch die Plastikdame Diana gibt es als
Lochkameraversion.

Bild: Lomography

Agfa Box.

Ein Paradebeispiel fur diese Kameragattung
ist die Agfa Box, die von 1930 bis in die
60er-Jahre in grofier Vielfalt und Stlickzahl
gebaut wurde. Aus Aluminium, Pappe bis
hin zu Bakelit oder Stahl. Spater erhielt sie
als ,Synchro-Box" die Fahigkeit, Blitze syn-
chron mit dem Bild auszulosen. Das letzte
Box-Modell von Agfa ist die bekannte Agfa
Clack, die schon fast wie eine ,moderne®
Kamera aussieht und im Unterschied zu den
Vorgangermodellen das 6 x 9-Format quer
belichtet.

Die Lochkamera

Auch bei dieser Kamerakategorie spielt der
Zufall eine wichtige Rolle. Die alteste und
einfachste Kamera hat keine Linse. Statt
geschliffenem Glas verwendet die Lochka-
mera wie der Name schon sagt ein Loch.
Dessen Grof3e bestimmt, wieviel Licht auf
Film oder Sensor ankommt und wie scharf
das Bild letztendlich ist. Oder wie wenig
unscharf. Generell haben die Bilder namlich
immer eine gewisse Weichheit, die viel zum
Charme dieser Fotografie beitragt.

Minimalkameras dieser Art gibt es zu
kaufen.Von sehr einfach und kostengtns-
tig - im Plastikuniversum der Spielzeug-
kameras - bis hin zu edlen Holzkameras
mit oder ohne Messingbeschlag. Fiir jeden
Geschmack ist etwas dabei. Selbst digital
kommen Sie auf lhre Kosten. Im Fachhandel
gibt es fur viele gangige Systemkameras
Kameradeckel mit eingebautem Pinhole -
auf Wunsch auch leicht abgesenkt flr die
kirzere Brennweite und eine gepflegte
Vignettierung.

Eine Lochkamera konnen Sie zudem sehr
einfach selbst bauen. Alles, was Sie dazu
benotigen, ist eine lichtdichte Schachtel,
ein Stlck Alufolie, in das Sie mit einer Nadel
ein Loch pieksen (im Englischen heif3t sie
deshalb auch ,pinhole camera®) und ein
Stuck Film beziehungsweise Fotopapier,
das Sie bei Dunkelheit in der Kamera ge-
genulber des Lochs befestigen.
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Praxis mit der Lochkamera

Die Abbildung mit der Lochkamera hat keine Scharfe-
ebene. Lochkameras konnen Sie nicht scharf stellen.
Egal, wie nah oder weit von der ,Linse® sich das
Motiv befindet, es wird immer gleich scharf bezie-
hungsweise unscharf dargestellt. Diese quasi un-
endliche Scharfentiefe ermoglicht Bildkompositio-
nen, die Sie mit einer Linse nicht hinbekommen.

Wunschbrennweite

Was sie bei der Lochkamera dagegen recht leicht
andern konnen, ist die Brennweite. Die bestimmen
Sie Uber die Entfernung zur Bildebene. |e naher das
Loch sich am Film befindet, desto weitwinkliger ist
die Kamera. Fiir eine JJele-Brennweite” entfernen Sie
das Loch weiter von der Bildebene.

Lange Belichtung

Aufnahmen mit Lochkameras sind Langzeitbelich-
tungen - je nach Grofle des Lochs konnen die Be-
lichtungszeiten zwischen wenigen Sekunden bis zu
mehreren Stunden oder gar Tagen liegen. Weil das
kaum stecknadelspitzengrofie Loch einer sehr klei-
nen Blendenoffnung entspricht, ist Lochkamerafoto-
grafie eher etwas flir draufien und nicht sonderlich
gut fir Aufnahmen in Innenraumen geeignet.

Hannover, Marquardt International Pinhole
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Objektive

Spafl am geplanten Zufall findet man heute nicht
nur bei Kameramodellen - auch im Bereich der Op-
tiken und Vorsatze konnen wir uns austoben.

Das Subjektiv

Eine sehr interessante Variante der verspielten Op-
tiken ist das Subjektiv Pancake, das Monochrom
ursprlinglich in Zusammenarbeit mit Novoflex ent-
wickelt hat. Dieses Objektiv (das keines sein will),
hat je nach Auflagemaf’ der Kamera eine Brennwei-
te von 18 mm (MFT), 41,5 mm (Canon) bis 45 mm
(Nikon). Es gibt auch eine Version mit Leica-M-Bajo-
nett, dass sich wiederum leicht an weitere Bajo-
nette wie Fujifilm-X oder Sony-E adaptieren lasst. Es
handelt sich um ein optisches System mit wechsel-
baren Modulen. Dazu gehoren eine Lochblende, eine
Fresnel-Zonenplatte, eine Acryllinse und eine ein-
fache Meniskus-Glaslinse. Allen Modulen ist gemein-
sam, dass sie sich nicht fur technisch prazise und

Lensbaby

Auch die Produkte von Lensbaby gehorenin die Kate-
gorie der ungewohnlichen Optiken. Hinter der Marke
steht eine ganze Produktpalette verschiedener Ob-
jektive oder objektivahnlicher optischer Vorsatze, die
sich in Teilen durchaus mit dem Subjektiv berlappen
und die grofie Bekanntheit erlangt haben. Wir ver-
binden personlich damit vor allem dessen Ur-Version
mit flexiblem schlauchahnlichem Tubus mit Einfach-
linse und wechselbaren Blendeneinsatzen sowie
dessen Nachfolger.

Lensbaby 2.0 mit
selektivem Fokus

Subjektiv Pancake mit
optischen Einsédtzen

optisch .

perfekte Foto- . .
grafie eignen. Viel-

mehr setzen sie auf das

Prinzip, optische Fehler, Macken und Eigenarten zur
kreativen Bildgestaltung zu nutzen. Flr unter 80
Euro bekommt man das Subjektiv Pancake direkt
lber den Webshop von Monochrom.

Besonders spannend finden wir das
LSpark” (beziehungsweise seine Vorlau-
fer Lensbaby 2.0 und ,Muse®), ein Objek-
tiv fir den selektiven Fokus. Scharf ge-
stellt wird durch Zusammendrlicken und
Verbiegen des Tubus. Solange, bis der mehr
oderweniger kleine Scharfebereich ungefahr
dort ist, wo man ihn haben will. Sie lesen schon,
auch das Lensbaby ist nichts flir Perfektionisten, Pra-
zision istin dieser Vlersion absolut nicht seine Starke.

Lensbaby Spark
mit Glasoptik

Bringen Spannung in Alltagsmotive:
Aufnahmen mit Lens-Baby-Objektiven.
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Aufnahme der Burg Meersburg
am Bodensee. Eingefangen auf ab-
gelaufenem Kodak Portra 160 VC.

Film-Material

Nicht nur mit Kameras und Optiken
geben Sie dem Zufall in der Fotogra-
fie eine Chance. Kombiniert mit ab-
gelaufenen oder bewusst ,falsch®
entwickelten Filmen, heben Sie lhre
Kreativitat auf eine ganz besondere
Stufe.

Geplanter Zufall mit
abgelaufenen Filmen

Als abgelaufen bezeichnet man
Filme, deren Mindesthaltbarkeitsda-
tum deutlich Uberschritten ist, denn
auch Filme konnen altern. Fiir jeman-
den, der vorhersehbare und konsis-
tente Ergebnisse sucht, werden sie
dadurch unbrauchbar. Fir kreative Menschen mit
Spieltrieb, fangt der Spaf} jetzt erst richtig an. Wenn
Filme altern, andern sie ihre Eigenschaften. Manche
tun das subtil, andere sehr dramatisch. Es gibt aber
auch Filme, die so stabil sind, dass sie auch jenseits
ihrer besten |ahre noch erstklassige und uberwie-
gend ,normale” Ergebnisse liefern. Das gilt beson-
ders flir Schwarzweifilme. Mit ihnen kann man oft
mit nur geringen Anpassungen erfolgreich arbeiten,
selbst, wenn sie zehn |ahre und langer Uber ihrem
Ablaufdatum liegen. Solange man sie vor Hitze und
Strahlung schitzt, kann man lange Uber dieses
Datum hinaus Freude an den regularen Ergebnissen
haben.

Instabile Farbe

Ganz anders ist das bei Farbfilm. Bei den meisten
alten Rollen, die auf eine eher bewegte Vergangen-
heit zurtickblicken (viele Reisen, den ein oder an-
derenTag aufder Hutablage eines Autos 0.3.), kann
man beobachten, dass die oft als Filmkorn wahr-
genommenen Farbeinlagerungen in der Emulsion

grober erscheinen und dass die Empfindlichkeit
abnimmt.

Als Daumenregel gilt: Je hoher die Nennemp-
findlichkeit eines Films, desto starker nimmt diese
bei zu langer Lagerung ab. Aufierdem ist bei Farb-
film immer mit Farbverschiebungen zu rechnen, da
nicht alle in die Emulsion eingelagerten Farbstoffe
gleich stabil sind. So kann man oft beobachten,
dass Filme zuerst ihre Rottone verlieren und die
farbliche Anmutung ins Gelbgrline oder auch in
Blautone kippt. Manche Filme neigen zur Entsat-
tigung der Farben, bei anderen ist genau das Ge-
genteil der Fall.

Abgelaufener Film ist wie eine
Wundertite

Naturlich kann man abgelaufene Filme weiterhin
verwenden, allerdings erhalt man statt der auf der
Schachtel beworbenen Eigenschaften ein komplett
neues Paket an Eigenarten. Wenn Sie die Besonder-
heiten lhres jeweiligen alten Lieblingsfilms langer
konservieren mochten, bewahren Sie ihn am besten
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kihl auf. Eine Lagerung im Kihlschrank - oder noch
besser, im Gefrierschrank konnen den langsamen
Verfall herauszogern.

Nicht jeder Schuss ist ein Treffer

Es macht sehr viel Spaf3 auf Fotoplattformen wie
flickr durch Bilder zu stobern, die auf abgelaufenem
Film aufgenommen wurden. Es gibt interessante
Effekte zu bestaunen. Begehen Sie aber nicht den
Fehler, darauf zu bauen, dass sich derselbe Film in
Ihrer Kamera exakt genauso verhalten wird. Zu viel
hangt davon ab, wie lange der Film schon abgelau-
fen ist, wie er bis dahin gelagert wurde, welche Ka-
mera sie nutzen oder unter welchen Lichtverhalt-
nissen ein Bild gemacht wird. Auch Zusammenset-
zung, Alter und Temperatur der Entwicklerchemika-
lien spielen eine Rolle dabei, welches Ergebnis Sie
schlussendlich erzielen. Am Ende hilft nur eins:
ausprobieren, ausprobieren und noch mehr auspro-
bieren.

Nehmen Sie sich die Zeit, und gonnen Sie sich
den Spaf3, verschiedene Fabrikate unterschiedlicher

Fenster im ehemaligen Kloster zu Inzigkofen.
Fotografiert auf mehr als zehn Jahre abgelau-
fenem Kodak Portra 400VC, belichtet auf
Nennempfindlichkeit

Kellerraum im ehemaligen Kloster zu
Inzigkofen. Fotografiert auf mehr als zehn
Jahre abgelaufenem Kodak Portra 400VC,

belichtet auf Nennempfindlichkeit

Empfindlichkeiten zu unterschiedlichen Jahreszeiten
und Bedingungen durchzutesten. Loten Sie aus, wie
sich Uber- oder Unterbelichtung auf das Ergebnis
auswiken oder finden Sie heraus, welche Kamera
am besten zu einem bestimmten Film und seinen
Eigenarten passt. Seien Sie offen flr das breite Spek-
trum der zu erwartenden Ergebnisse und lassen Sie
sich Uberraschen und verzaubern.

FUr Beauty-Fotografie nur
bedingt geeignet

Wegen der bereits angesprochenen Farbverschie-
bungen ist es nicht unbedingt eine gute ldee, un-
bekannten abgelaufenen Film ausgerechnet bei
einer Portratsession auszuprobieren, es sei denn,
Sie und |hr Modell setzen gezielt auf die Wirkung
ungewohnlicher Hauttone. Grundsatzlich sind zum
Test von Filmen jenseits des Verfallsdatums Land-
schaftsaufnahmen oder Architektur besser geeignet.
Wenn Sie einmal einen Film gefunden haben, den
siein der abgelaufenen Variante besonders mogen,
gonnen Sie sich ein paar Rollen extra. Es ist wahr-
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Inspiration bei Fotoplattformen

Spezielle Plattformen fir den ausschliefilichen Austausch lber
abgelaufene oder experimentelle Filme, spezielle Entwick-
lungsverfahren oder besondere Kameras gibt es kaum. Aller-
dings bietet die bekannte Webseite Flickr (flickr.com) mit seinen
unzahligen Gruppen fir beinahe jede fotografische Nische ein
Zuhause. Hier liegt der eigentliche Gewinn dieser Plattform,
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scheinlich, dass diese sich zumindest einigermaf3en
konsistent zueinander verhalten und so haben Sie
Material genug, auch grofiere Projekte einheitlich
zu realisieren.

Keine Regel ohne Ausnahme

Zum Umgang mit abgelaufenem Film liest man oft,
dass man ihn aufgrund der abnehmenden Empfind-
lichkeit am besten bei viel Licht - also draufien oder
im Studio - verwenden soll. Als Faustregel wird oft
geraten, flr je flnf ,abgelaufene |ahre® eine Blen-
denstufe mehr Licht zu geben. Tatsachlich kann man
damit das Risiko komplett misslungener Bilder viel-
leicht etwas minimieren, die interessanten Grenzen
von altem Film, kann man so aber nicht immer aus-
loten. Einige unserer stimmungsvollsten Aufnahmen
auf abgelaufenem Film sind entstanden, in dem wir
ihn bei Innenaufnahmen mit wenig verfugbarem
Licht auf Nennempfindlichkeit belichtet und normal
entwickelt haben. Fur diese Risikobereitschaft wur-
den wir dann mit nahezu monochrom anmutenden
und ausgesprochen farbsatten Ergebnissen belohnt.

Wenn Sie auf Nummer sicher gehen wollen, kon-
nen Sie bei besonders schonen oder wertvollen
Motiven eine Reihe Aufnahmen mit unterschiedli-
chen Belichtungen anfertigen.

Woher nehmen, wenn nicht
stehlen?

Und woher bezieht man nun abgelaufene Filme?
Wenn Sie das Internet und seine einschlagigen Ver-
kaufs- und Auktionsplattformen zurate ziehen, wer-
den Sie mit Sicherheit flindig. GUnstig sind die alten
Schatzchen dort aber nicht gerade. Viel sparsamer
ist es, bei der Familie oder im Freundeskreis zu er-

hier kann gelernt und gefachsimpelt werden. Suchen Sie
unter dem Punkt ,Gruppen® beziehungsweise ,Groups® nach
Stichworten, die Sie interessieren wie etwa ,Expired Film®,
,Lochkamera“ oder ,Holga“ und sie werden mit Sicherheit
fundig werden. |Jede Gruppe bietet einen bunten Bilderpool
sowie Foren flir den Austausch.

wahnen, dass Sie sich fur altes Filmmaterial inter-
essieren. Sie werden sehen: Friher oder spater
gehen lhnen die alten Rollen als Keller- oder Dach-
bodenfund zu. Auch wir haben die wenigstens Rol-
len alten Films gekauft, fast alle sind uns zugelaufen.

Geplanter Zufall mit
Crossentwicklung

Farbnegativfilm (Prozess C-41) und Diafilm (Prozess
E6) sind bis auf die Rotmaske des Farbnegativfilms
fast identisch. Die Umkehrung - also die Umwand-
lung vom Negativ ins Positiv - geschieht als zusatz-
licher chemischer Zwischenschritt in der Entwick-
lung. Weil die Filme fast gleich aufgebaut sind,
konnen diese auch ,Uber Kreuz” entwickelt werden,
das heifit ein Negativ als Positiv und ein Dia als
Negativ. Das nennt man Crossentwicklung. Die Bild-
ergebnisse sind kontrastreich, mit verfalschten, oft
stark gesattigten Farben.

Schon mit frischem Film bietet diese Technik ein
ergiebiges Feld fur kreative Experimente. Allein durch
Variieren verschiedener Entwicklungseinstellungen
oder der Verwendung unterschiedlicher Fabrikate
kann man vielfaltige und wenig vorhersehbare Er-
gebnisse erzielen. Grundsatzlich profitieren Diafil-
me, die Uber Kreuz im G-41-Prozess entwickelt wer-
den sollen, oft von einer Uberbelichtung von bis zu
zwei Blendenstufen - andererseits lohnt es sich
manchmal auch, mit Licht zu ,geizen®. Viele cross-
entwickelte Filme zeigen beispielsweise bei Unter-
belichtung eine vollig andere Farbtemperaturals bei
Uberbelichtung. Wahrend die Bilder bei letzterer
eher ein warmes Farbklima aufweisen, wirken dunk-
le Bereiche im Bild oft unterkihlt. Unterzieht man
dem nun abgelaufenen Film dieser eigentlich fal-
schen Entwicklung, verstarken dessen meist gro-
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Extra-GebuUhr Fir
Crossentwicklung

Manche Labore erheben fur die Crossent-
wicklung eine zusatzliche Gebuhr. Diese fallt
meist nicht an, wenn sie einen bereits als
G41 ausgewiesenen Diafilm verwenden, der
speziell fur das Crossen konfektioniert wurde.
Ein Beispiel ist der Rollei Crosshird.

bere Struktur und die ohnehin auftretenden Farb-
verschiebungen den surrealen Effekt der Crossent-
wicklung zusatzlich.

Die vielen wunderbaren und oft traumgleich an-
mutenden Bilder auf abgelaufenem Film, die man
online bestaunen kann, sind mit Sicherheit nur ein
Bruchteil derer, die tatsachlich geschossen wurden.
Es ist davon auszugehen, dass es auch viele unan-
sehnliche Ergebnisse gibt, die es nicht bis ins Inter-
net geschafft haben. Hier liegt das Risiko, das Sie
eingehen mussen: Eine Garantie flr gelungene
Bilder gibt es nicht.

Der Liebling der Crosser

Wir nutzen fur die Crossentwicklung am liebsten
Diafilm, weil der aufgrund der fehlenden Rotmaske,
hinterher besonders unkompliziert zu scannen ist.
Sie werden beim Experimentieren bald bemerken,
dass nicht alle Diafilme beim ,Crossen” dieselbe
Farbcharakteristik aufweisen. So kippen Fuji-Filme
gerne ins Pinke, andere - wie der Rollei Crossbird -
haben eine gelbgriinliche Anmutung.

Geplanter Zufall mit
Doppelbelichtung

Doppelbelichtungen zahlen zu den grofien kreativen
Spielwiesen in der Fotografie. Sie sind eher unbere-

chenbar und verbrauchen daher reichlich Film. Sie
bieten die Moglichkeit, viele kleine Geschichten zu

Windkanal in Berlin Adlershof, fotografiert
auf dem ,Kreativfilm” Rollei Crossbird.
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einer grofieren zusammenzusetzen oder auch ne-
beneinander in einem Bild zu erzahlen. Man kann
Dinge zueinander in Bezug setzen, die einander
fremd sind oder verschiedene Blickwinkel auf eine
Sache in einem Bild vereinen. Bei der Verwendung
von Farbfilm kommt es auBerdem dazu, dass sich
die Farben der Einzelbelichtungen nach den Prinzi-
pien der additiven Farbmischung tberlagern. Wer all
dies kombiniert, kann surreale Bildwelten erschaf-
fen, deren Interpretation je nach Betrachter ganz
unterschiedlich ausfallen kann.

Auch, wenn ungeplante oder gar unbeabsichtig-
te Doppelbelichtungen oft zu reizvollen Ergebnissen
fuhren, erhoht man seine Trefferquote, indem man
etwas mebhr tut als einfach nur den Ausloser mehr
als einmal zu driicken. Es geht darum, zwei (oder
mehr) Bilder so miteinander zu Uberblenden, dass
eine Interaktion zwischen den Ebenen stattfindet
und nicht nur eine einfache Vermischung derselben.

Auf die Kombination kommt es an

Wer seine Mehrfachbelichtungen steuern mochte,
kann sich dazu eine Art Skizze fur die geplante In-
szenierung machen und sich genau tberlegen, wie
die fir das Bild zentralen Elemente im Sucher zu
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Versehentliche Doppelbelichtung. Gewachshaus im Park von Schonbrunn, Wien.
Graflex Crown Graphic auf wephota ortho 25.

platzieren sind. Oft reicht es dabei, sich immer wie-
der zu vergegenwartigen, wo die dunklen Stellen
in der jeweiligen Aufnahme liegen, weil durch sie
eine zweite Aufnahme am deutlichsten zutage tritt.
Kontrastreiche Aufnahmen mit grof3eren hellen und
dunklen Flachen eignen sich am besten zum Uben.

Belichten mit Augenmal3

Negativfilme verzeihen sehrviel, wenn es um Uber-
belichtungen geht. Trotzdem sollten Sie die Be-

lichtung der Einzelaufnahmen moglichst so an-
passen, dass sich addiert die korrekte Belichtung
fur das Komposit ergibt. Ansonsten kann es pas-
sieren, dass Sie mit Ubermafiig ausgewaschenen
oder kontrastarmen Bildern enden. Sie konnen das
zum einen Uber den ISO-Wert steuern: Wenn Sie
zum Beispiel einen Film von ISO 100 nutzen, ma-
chen sie jede Belichtung bei der Einstellung fur
ISO 200 - das halbiert die Belichtungszeit. Zum
anderen konnen sie den Zeit- und/oder Blenden-
wert anpassen.



Tipp: Gemeinsam
doppelbelichten

Liebhaber der ungeplanten Doppelbelichtung
geben einen einmal belichteten Film an einen
befreundeten Fotografen oder eine Fotografin
flr den zweiten Satz Aufnahmen weiter. Ab-
sprechen lasst sich manches, wirklich planen
aber weniger - lassen Sie sich von Ergebnis-
sen Uberraschen, und sehen Sie was passiert,
wenn sich zwei verschiedene Sichtweisen auf
die Welt mischen.

Wenn Sie beiden Belichtungen gleich viel Raumim
fertigen Bild geben wollen, bleiben Sie bei einer Hal-
bierung der Lichtmenge je Aufnahme. Sie konnen aber
auch eine der beiden starker hervorheben, indem sie
die Belichtung in einem anderen Verhaltnis aufteilen:

Es gibt Kameras, bei denen eine prazise Belich-
tungssteuerung kaum oder gar nicht moglich ist.

Dresdener Donaupanorama in Pink. Aufgenommen mit einer Diana auf abgelaufenem und cross entwickelten Fuji Astia-Diafilm.

Hierzu zahlen Einfachkameras wie die Box oder die
Diana. Wenn Sie diese flr Mehrfachbelichtungen
nutzen wollen, greifen Sie zu entsprechend niedrig
empfindlichem Film. Grundsatzlich gilt: Negativfilme
sind besser geeignet als Diafilme, da sie einen gro-
Beren Belichtungsspielraum aufweisen. Schwarz-
weififilme sind gutmtitiger als Farbfilm.

Welche Kameras eignen sich?

Am leichtesten sind Mehrfachbelichtungen mit Ka-
meras, bei denen der Film einfach lber ein Drehrad
manuell vorgespult werden muss. Kaum ,vergisst*
man das einmal, ist schon die nachste Doppelbelich-
tung im Kasten. So funktioniert es bei der klassischen
Boxkamera oder auch bei Diana, Holga & Co.

Bei vielen Modellen ist der Spannmechanismus
des Verschlusses mit dem Filmtransport gekoppelt.
Manche Kameras haben einen Knopf, mit denen
dieser Mechanismus aufler Kraft gesetzt wird, das
heifit, der Verschluss lasst sich spannen, ohne dass
der Film transportiert wird. Dieser Schalter wird hau-
fig als Doppelbelichtungs- oder MX-Knopf (MX =
Multiple Exposure) bezeichnet.
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Doppelbelich-
tung mit Diana
auf abgelaufe-
nem liford XP2

Der ein oder andere Apparat lasst sich auch lber-
listen, in dem man wahrend des Betatigens des
Spannhebels den Ruckspulknopf drlickt. Diese Me-
thode funktioniert leider nicht immer und ist mit-
unter nicht sehr genau, weil nicht auszuschlieffen
ist, dass sich der Film nicht doch ein Stlickchen mit
dreht. Wenn das passiert, kann es zu Uberlappungen
an den Bildrandern kommen.

Eins nach dem anderen

Wenn |hre Lieblingskameravon Haus aus keine Dop-
pelbelichtungen mag oder sich nicht tiberlisten lasst,
legen Sieeinen Film einfach zweimal hintereinander
in die Kamera. Bei Kleinbildpatronen ist das recht
unkompliziert moglich. Daflir spulen Sie den Film am
Ende der ersten Aufnahmereihe nicht komplett zu-
rick, damit die Lasche nicht in der Patrone verschwin-
det (passiert das aus Versehen doch, hilft ein Film-
Ruckholer). Danach konnen Sie ihn ein zweites Mal
einlegen und belichten. Umsicherzustellen, dass die
einzelnen Bilder beim zweiten Durchgang moglichst
deckungsgleich lber die ersten belichtet werden,

sollten Sie sich beim ersten Einlegen mit einem Fo-
lienstift markieren, wie weit der Film aus der Patrone
gezogen war. Wenn Sie den Film dann vor dem zwei-
ten Einfadeln an dieselbe Position drehen, sollte das
Ergebnis einigermafien passen.

Rollfilm wird am Ende des Filmstreifens nicht
zurlickgespult, sondern komplett aufdie Aufnahme-
spule gezogen und mit Klebeband fixiert. Wollen sie
Rollfilm ein zweites Mal einlegen, kommen Sie nicht
darum herum, ihn vorher im Dunkelsack auf eine
leere Spule umzuwickeln.

Fazit

Wir haben in diesem Artikel unter anderem und ganz
bewusst auf Materialien oder Kameras hingewiesen,
die nach heutigen Mafstaben als fehlerhaft und ver-
altet gelten. Wir glauben daran, dass technische Pra-
zision nicht alles ist, was ein gutes Bild ausmacht. Im
Gegenteil, aus unserer Sicht erweitert der spielerische
Umgang mit Fehlern und Zufallen den eigenen krea-
tiven Werkzeugkasten. Er kann den Blick auf das Me-
dium und Motive verandern. (cbr/ssi) &
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Vom belichteten Film
zum fertigen Bild

, Mit dem AuslGsen ist es in der analogen Fotografie noch nicht getan. Im Gegenteil:
Jetzt beginnt der Prozess erst richtig. Wir erklaren den Weg vom belichteten Film T e fain
bis zum fertigen Bild und zeigen, wie sich Entwicklung, Digitalisierung und Weiter- ™
verarbeitung heute strukturiert und praxisnah umsetzen lassen. o ‘

Von Hendrik Vatheuer

.

Filmentwicklung - die Basics ‘
Mini-Labor-Entwicklung bei Tageslich
Dias und Negative effizient digitalisieren

Scan-Dienste fuUr alte Fotos
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effiziente Methoden
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Filmentwicklung — \
die Basics

Analoger Film ist heute quietschfidel — nicht nur bei dlteren
Fotografen. Gerade in der SchwarzweiB-Entwicklung steckt
dabei viel kreatives Potenzial. Wir zeigen Schritt fiir Schritt,
wie es funktioniert.

Von Chris Marquardt
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Auch wenn die Auswahl friiher groBer war, gibt es
heute noch jede Menge analoges Filmmaterial.
Gerade mit dem Schwarzwei3film knnen Sie lhr
kreatives Potenzial entfalten.

gleich am Anfang ausraumen: Die Dunkelkam-

mer mit ihren Entwicklerschalen und dem
rotem Licht hat mit der Filmentwicklung nichts zu
tun. Alle Schritte der Schwarzweif}-Entwicklung, die
wir [hnen hier zeigen, finden bei Tageslicht statt.

I assen Sie mich das grofdite Missverstandnis

Unterschied: Schwarzweil3
und Farbe

Im Gegensatz zum Farbfilm, der in der Entwicklung
nichtviel Spielraum lasst, steht der Schwarzweif3film.
Wo der Farbfilm flir die Maschinenverarbeitung stan-
dardisiert ist, konnen Sie Schwarzweif}film mit jedem
Schwarzweifientwickler kombinieren und dann sogar
noch verschiedene Entwicklungsrezepturen auspro-
bieren, um Kontrast, Dynamikumfang oder Scharfe
selbst zu beeinflussen.Einen Eindruck davon konnen
Sie sich auf der Webseite filmdev.org verschaffen
(siehe c’'t-Link). Dort sehen Sie, welche Ergebnisse mit
den verschiedenen Kombinationen moglich sind.

Ausristung und Vorbereitung

Fir den Anfang benctigen Sie eigentlich nur Ent-
wicklerdose, Thermometer, Messbecher und ein bis
zwei Flaschen furs Anmischen der Chemie. Ein Dun-
kelsack macht den Prozess noch etwas einfacher,
auflerdem brauchen Sie flirs Knacken der Filmpat-
rone eine Flachzange und flirs Abschneiden des
Films eine Schere.

't Analoge Fotografie 2026

Uberschaubares Zubehér: Fertige Starter-Sets fiir
die Filmentwicklung gibt es bereits zu kaufen.
Dann bendétigen Sie nur noch Dunkelsack, Trichter
und etwas Werkzeug wie Schere und Zange.

Das Starter-Set

Am besten beginnen Sie mit einem Starter-Set (auch
,Starterkit®), das schon eine Grundausstattung ent-
halt: Entwicklerdose, Messzylinder, Thermometer,
Testfilm zum Uben und ein Grundstock an Chemie.
Los geht es hier ab etwa 50 Euro. Bestellen konnen
Sie die Kits unter anderem online beim Fotofach-
handler. Der Dunkelsack schlagt noch einmal extra
mit 30 bis 40 Euro zu Buche. Damit sind Sie flir lange
Zeit gerustet.




Die Flaschen: Chemikalienflaschen helfen beiVor-
bereitung und Aufbewahrung und sind entweder
aus Polyethylen (PE) oder aus Glas. Flaschen aus PVC
eignen sich nicht flr Fotochemie. Beschriften Sie die
Flaschen, um Entwickler- und Fixiererflaschen klar
zu trennen. So lasst sich Kontaminierung vermeiden.

Der Abfallkanister: Flir Sammeln und Entsorgung
haushaltstblicher Chemiemengen bieten sich 5-Liter-
Kanister an. Die erhalten Sie beispielsweise mit
destilliertem Wasser geflllt im Supermarkt. Bitte
beschriften Sie diese mit ,Fotochemie® und bewah-
ren Sie sie auferhalb der Reichweite von Kindern
auf. Die Schadstoffsammelstellen nehmen 5-Liter-
Kanister mit Fotochemie meist problemlos an.

Bezugsquellen

Fotochemie und Zubehor flirs Fotolabor
finden Sie heute online, zum Beispiel bei
diesen Handlern:

- Fotoimpex: fotoimpex.de
+ Macodirect: macodirect.de
+ Lumiére-Shop: lumiere-shop.de

Der Dunkelsack

Flaschen und Dosen

Die Dose: In die Entwicklerdose konnen Sie Flussig-
keit ein- und ausgieflen ohne, dass der Film Licht
sieht. Die gangigen Dosen kommen von Paterson,
Kaiser oder Jobo. Die ublichen kleineren Dosen aus
den Starter-Sets nehmen zwei Spulen mit je einem
35-mm-Film oder einen Film im Mittelformat auf.

Damit wir den Film bei Tageslicht entwickeln kon-
nen, muss dieser zunachst auf die Entwicklerspule
aufgefadelt werden. Das konnen Sie wahlweise in
einem (wirklich!) dunklen Raum tun, oder Sie ver-
wenden einen Dunkelsack. Der wird auch Wechsel-
sack genannt und sieht fast wie ein schwarzes T-Shirt
aus,das am Kopfende zugenaht ist. Durch den Reif-
verschluss am unteren Ende flillen Sie ihn mit Film

Sicherer Umgang mit Chemie

Beachten Sie die Gefahrensymbole auf den Chemieverpackun-
gen. Sie warnen vor Reizungen oder Veratzungen (Handschuhe
und Brille tragen!) undweisen auf die Umweltgefahrlichkeit
mancher Inhaltsstoffe hin. Ich empfehle flirs Entwickeln Nitril-
handschuhe, Schutzbrille und Kleidung, die nicht mehr ganz so
wichtig ist. Ein Spritzer Fixierer auf dem T-Shirt macht nach eini-
ger Zeit auch unschone Flecken und kann je nach Stoff sogar zu
Lochern fuhren.

Sauberes Arbeiten hat auch aus anderen Grunden oberste Prio-
ritat. Besonders dann, wenn Sie nicht in einem separaten Raum
entwickeln, sondern in der Kuiche arbeiten. Sie sollten peinlichst
darauf achten, Lebensmittel auRerhalb der Reichweite der Che-

Einmalhandschuhe aus Nitril sind gegen
viele Chemikalien besténdig.
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mikalien aufzubewahren. Wischen Sie auerdem nach der Ent-
wicklung alle Arbeitsoberflachen griindlich und mit viel Wasser
ab, und verwenden Sie die benutzten Lappen und Handtlicher
fur nichts anderes mehr.




Chemikalienflaschen aus Polyethylen
(PE) oder Glas helfen bei der Vorberei-
tung und Aufbewahrung.

und Utensilien, durch die ,Armel“schieben Sie dann
von aufien lhre Arme und schutzen so den Film vor
Lichteinfall.

Ein grofier Teil der analogen Fotografie nutzt heut-
zutage den hybriden Prozess. Das ist die Kombina-
tion aus analoger Fotografie und digitaler Weiter-
verarbeitung. Nach der Entwicklung werden die
Filme digitalisiert und dann in der Bildbearbeitung
veredelt.

Scanner:Die klassische Methode, vom Negativ
zum digitalen Positiv zu kommen, ist das Scannen.
Dabei wird das Negativ vor einer Durchlichtquelle
zeilenweise abgetastet und als digitale Datei ab-
gelegt. Scanner kommen in unterschiedlichen Bau-
formen. Ganz klassisch der Flachbettscanner mit
Durchlichteinheit (beispielsweise Epson V600 oder
VV800) oder die Durchzugsscanner von Reflecta (siehe
Seite 80). Die Scanner-Software libernimmt die Um-
wandlung des Negativs ins Positiv.

Abfotografieren:Dank der stetig wachsenden Auf-
losung unserer Digitalkameras, werden Negative
heute auch oft mit dem Makroobjektiv abfotogra-
fiert. Dazu bendtigen Sie als Durchlicht eine LED-
Leuchtplatte, die es schon ab 20 Euro gibt. Auierdem
ein Stativ, mit dem Sie die Kamera von oben senk-
recht zur Platte ausrichten konnen. Wenn Sie das
ofter tun, lohnt sich die Anschaffung eines Repro-
stativs, mit dem man die Kamera unkompliziert
parallel zum Negativ ausrichten kann. Eine sehr
gunstige Variante finden Sie als Bausatz beispiels-
weise hier: dold-mechatronik.de/Reprostativ-V/5-kit

In die Entwicklerdose konnen Sie Fliissig-
keit ein- und ausgieB3en, ohne dass der
Film Licht sieht.

Zum Sammeln und Entsorgen von haushalts-
tiblichen Mengen an Chemikalien eignen sich
5-Liter-Kanister fiir destilliertes Wasser.

Entsorgung von
Fotochemie!

Fotochemie gehort nicht ins Abwasser. Sie
muss in Deutschland generell Uber die Schad-
stoffsammelstellen entsorgt werden. Das im
Fixierer geloste Silber ist Gift fir die Bakterien
in den Klaranlagen. Das fur die Zwischen- und
Schlusswasserung verwendete Wasser enthalt
Chemie in deutlich geringerer Konzentration
und darf deshalb in den Abfluss, ebenso das
Spulwasser, das bei der Reinigung der Ent-
wicklungsutensilien anfallt.
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Orangerie. Film: Kodak Tri-X 400, Mittelformat. Belichtung mit ISO 400. Entwickler: HC-110.

Hier mussen Sie sich selbst um die Umwandlung
kiimmern. Das Schwarzweifinegativ wird einfach in
einer Software invertiert, um ein Positiv zu erhalten.
Beim Farbdia ist das Foto quasi schon das fertige
Bild.

Das Farbnegativ hingegen macht die meisten
Schwierigkeiten. Durch die prozessbedingte Orange-
maske des Films flihrt das einfache Invertieren nicht
zum gewdnschten Ergebnis. Fir Lightroom-Nutzer

92 Diasund Negative scannen

gibt es beispielsweise das Plug-inNegative Lab Pro
(siehe c’t-Link). Das schlagt zwar mit knapp 90 Euro
zu Buche, liefert daftir aber sehr gute Ergebnisse.

Hinweis:In unserer Ausgabe 2/2019 (ab Seite 104)
stellt Autor Michael Jordan konkret vor, wie Sie Dias
und Negative digitalisieren. Dabeivergleicht er nicht
nurverschiedene Scanner-Typen, sondern zeigt auch,
wie Sie durch Abfotografieren aufierst brauchbare
Ergebnisse erzielen.

't Analoge Fotografie 2026



1. Schritt: Filmkapsel knacken, Film einfadeln

Die oben genannte Entwicklerspule sorgt daftir, dass der Film von allen Seiten mit Entwickler
umspult werden kann. Dazu missen Sie den Film von aufien in die Kunststoffspirale schieben.

1 Legen Sie die gesamte Dose inklusive Spule, Filmkapsel, Flachzange und Schere 4 Schneiden Sie mit der Schere die schmale Lasche am Filmanfang und das
in den Dunkelsack und schlieBen Sie den ReiBverschluss. (Da wir nicht im Dunkel- Filmende an der Plastikspule ab.
sack fotografieren konnen, zeigen wir die nachsten Arbeitsschritte bei Tageslicht.

2 Stecken Sie ihre Arme durch die beiden Offnungen und schieben Sie diese bis 5 Schieben Sie jetzt den Film von auBen auf die Filmspule. Das gelingt nicht
zum Ellenbogen hinauf. Achten Sie dabei unbedingt auf selbstleuchtende Sport- immer gleich auf Anhieb. Uben Sie das am besten zuerst mit einem,, Opferfilm”
armbander, Uhren beziehungsweise Smartwatches. Die nachsten Arbeitsschritte bei Tageslicht. Dafiir geht auch ein giinstiger Farbnegativfilm aus der Drogerie.
miissen zwingend in absoluter Dunkelheit erfolgen. Auch in manchen Starterkits finden Sie einen Testfilm.

.
3 Packen Sie mit der Zange den Deckel der Metallkapsel und ziehen Sie 6 Jetzt kommt die Filmspule auf die Mittelsaule. Schieben Sie das Ganze in die
ihn ab. Sie kénnen jetzt den aufgerollten Film seitlich aus der Kapsel Entwicklerdose und schlieBen Sie diese mit dem schwarzen Einfillltrichter und
ziehen. dem Dosendeckel.

K | \ 7 "
) | ’ e
® A

Wenn Sie alles richtig gemacht haben, diirfen Sie jetzt den Dunkelsack dffnen. Der Film
befindet sich nun in der lichtdichten Dose und ist bereit fiir die eigentliche Entwicklung.

't Analoge Fotografie 2026 Dias un¢




2. Schritt: Rezepturen finden

Was ist die ideale Kombination aus Film und Entwickler? Die
Antwort lautet wie so oft: ,Es kommt darauf an.” Entscheidend
sind lhre personlichen Vorlieben. Fur den Anfang schlage ich
eine meiner Lieblingskombinationen vor: Als Film verwende
ich den Kodak Tri-X 400 und als Entwickler kommt Rodinal
zum Einsatz.

Entwickler kommen fast immer als Konzentrat und werden mit
Wasser verdlnnt. |e nach Filmtyp und Entwickler unterscheiden
sich die Rezepte und werden meist als Verdlinnung im Verhalt-
nis angegeben. ,Rodinal 1:50“ bedeutet dabei: ein Teil Rodinal
auf 50 Teile (Leitungs-)Wasser. Der verdlinnte Entwickler sollte
innerhalb einiger Stunden verwendet werden. Falls nicht anders
angegeben, wird bei einer Entwicklertemperatur von 20 Grad
Celsius gearbeitet.

Tipp: Eine schier unerschopfliche Quelle an Rezepten bietet
das Massive Dev Chartgratis unter digitaltruth.com/devchart.
php oder als kostenpflichtige App flir iOS und Android. Wenn
Sie dort beispielsweise Kodak Tri-X und Rodinal auswahlen,
liefert Ihnen die Website eine Tabelle unterschiedlicher Kon-
zentrationen und ISO-Werte. Bei ISO 400 hat sich das Rezept
mit Verdtiinnung 1:50 und einer Entwicklungszeit von 13 Minu-
ten bewahrt.

In der Tabelle sehen Sie auch andere ISO-Werte. Belichten Sie
Tri-X 400 beispielsweise mit ISO 1600 und entwickeln Sie ihn
entsprechend in Rodinal 1+50 flir 18,5 Minuten, wird das Ergeb-
nis deutlich kontrastreicher und hat meist auch mehr Korn.
Genau das macht den Charme und die Vielfaltigkeit der
Schwarzweifientwicklung aus.

Chemie: Entwickler

Der hier exemplarisch verwendete Entwickler Rodinal ist auch
unter anderen Bezeichnungen erhaltlich, beispielsweise heifit
er auch Adonal oder RO9. Er ist der alteste bekannte Industrie-
entwickler, relativ kostengtinstig und sein unverdtinntes Kon-
zentrat halt jahrelang. Auflerdem bringt er das Filmkorn des
Kodak Tri-X kraftig zur Geltung, was diesem seinen besonderen
Charakter verleiht.

Typische Verdunnungen sind hier beispielsweise 1:50 oder 1:25.

Sie finden fast fir jeden im Handel befindlichen Schwarzweif3-

Unter dem Handelsnamen Rodinal stellte Agfa einen
der bekanntesten Industrie-Entwickler her. Die Origi-
nalrezeptur wurde bereits 1892 verdffentlicht.
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film Rezepte flr die Entwicklung in Rodinal. Er ist deshalb ein
Entwickler, den wir immer im Haus haben.

Auch andere Entwickler haben wir ofter im Einsatz, dazu geho-
ren Kodak D-76, HG-110 oder XTOL. Auch die Entwickler des
deutschen Herstellers Moersch (moersch-photochemie.de) sind
einen Blick wert.

Prazision und Spielrdume

Verdlinnung, Temperatur und Entwicklungsdauer sind drei wich-
tige Stellschrauben, die Einfluss auf das Ergebnis haben. Das-
Massive Dev Chartliefert gute Startwerte, mit denen es in der
Regel problemlos gelingt. Aber wie prazise mussen wir arbei-
ten? Wann beginnt die Zeitmessung fur die Entwicklung? Was,
wenn der Entwickler 19 statt 20 Grad hat? Ist eine Verdlinnung
von 50:1 oder 50+1 richtig?

Alles halb so wild, Film ist sehr gutmditig und verzeiht kleine
Fehler. Solange Sie bei den Parametern innerhalb plus / minus
10 Prozent bleiben, werden Sie nur minimale bis gar keine Un-
terschiede im Ergebnis sehen.

Das einzige, worauf Sie wirklich achten sollten, ist die Tempera-
tur der Chemie. Wenn die deutlich unter 16 Grad fallt, findet

B&W FILM
| DEVELOPER
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Quelle: digitaltruth.com

keine echte Entwicklung mehr statt. Da kann es dann durchaus

passieren, dass der Film am Ende ganz ohne Bilder aus der

Dose kommt. Wasser aus der Leitung kann zwar 20 Grad haben,

aber messen Sie lieber nach. Wenn es kalter ist, muss es unbe-
dingt leicht angewarmt werden.

Chemie: Fixierer

Das Fixierbad wascht nach der Entwicklung die unbelichteten
Stellen des Negativs aus. Der Film wird dort, wo er kein Licht

gesehen hat, beim Fixieren durchsichtig. Im Unterschied zu den

meisten Entwicklern, die nach der Verwendung entsorgt wer-
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800
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den, wird der Fixierer mehrfach verwendet. Ein 5-Liter-Kanister

mit Fixierer kann Monate halten. Nach der Verwendung wird der

Fixierer einfach wieder in den Kanister zurlickgegossen.

Ob der Fixierer schwacher wird, bemerken Sie dann, wenn

der Film mit triiben Schlieren aus der Dose kommt. Das ist nicht

weiter dramatisch, der Film ist in diesem Zustand nicht mehr

lichtempfindlich und kann einfach noch mal nachfixiert werden.

Unsere Faustregel flr die Fixierzeit in frischem Fixierer liegt bei
etwa flinf Minuten. Auch hier haben Sie Spielraum und es macht

nichts aus, falls Sie mal ein paar Minuten Uberziehen.

Dilution ASA/ISO 35mm

75
7
9

30
15
20
6
95
7
10
13
15
175
20
24
155
65
165

175
185
33
120
150
51

120 Sheet Temp Notes

75
7
9
30
15
20
3
9.5
7
10
13
15
17.5
20
24
15.5
6.5
16.5

175
185
33
120
150
51

150

20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
20C
21C
20C
24C
20C
23C
24C
20C
20C
20C
20C
20C

[notes]
[notes)
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]

[notes]

[notes]

[notes)
[notes]
[notes]
[notes]
[notes]

[notes]

Wenn Sie passende
Rezepte fiir die Film-
entwicklung suchen,
schauen Sie bei digi-
taltruth.com (c’t-Link)
vorbei.
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Flachbettscanner wie der
Epson V750 bringen einen
Filmhalter fiir die entwickel-
ten Filmstreifen mit.

Negative sollten Sie vor
Feuchtigkeit schiitzen und
auch konstant kiihl lagern.

Nicht mischen

Mischen Sie nicht die verschiedenen Chemika-
lien. Da explodiert zwar nichts, aber schon we-
nige Tropfen Fixierer genligen, um frisch ver-
diinnten Einmalentwickler fur seine Aufgabe
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untauglich zu machen. In der Praxis heifit das:

Flaschen beschriften und nur gut gespulte Weitere Informationen:
Messbecher und Utensilien verwenden. Zum

Spulen reicht klares Leitungswasser.

't Analoge Fotografie 2026



3. Schritt: Die Entwicklung

1 Verdiinnen Sie den Entwickler je nach gewahltem Rezept mit der richtigen Menge
Wasser.

2 Jetzt beginnt die Entwicklung. Filllen Sie die verdiinnte Entwicklerldsung in die
Dose. Bewegen Sie diese wahrend der ersten 30 Sekunden stetig, und bewegen
Sie sie dann jede Minute filr circa fiinf bis zehn Sekunden. GieBen Sie am Ende der
Entwicklungszeit den verbrauchten Entwickler in den Abfallkanister.

3 Zwischenwasserung: Fiillen Sie die Dose mit auf circa 20 Grad temperiertem
Leitungswasser, und schwenken Sie diese fiir etwa eine Minute. GieRen Sie

anschlieBend das Wasser in den Abfluss.

4 Fiillen Sie Fixierer in die Dose, und bewegen Sie diese wie beim Entwickeln
zundchst stetig, danach jede Minute. Je nach Starke des Fixierers dauert dieser
Vorgang zwischen drei und zehn Minuten. Schiitten Sie danach den Fixier
zuriick in seinen Behalter, er wird mehrfach verwendet.

5 Zum Schluss wassern Sie den Film etwa zehn Minuten lang in klarem

Leitungswasser.

6 Jetzt kommt der Film auf die Leine und darf von selbst trocknen. Dies geschieht
am besten in einem maglichst staubfreien Raum, zum Beispiel im Badezimmer.

't Analoge Fotografie 2026

Dosenbewegung

Nach dem Eingiefen von Entwickler oder
Fixierer in die Dose bewegen Sie diese
zunachst 60 Sekunden. Ob Sie die Dose
dabei mehrfach auf den Kopf und wieder
zurlick kippen, oder ob Sie sie mit Elan
aus dem Handgelenk mal links und mal
rechts herumschwenken, macht wenig
Unterschied. Der Film wird so standig mit
frischem Entwickler umspult. Bitte nicht
schutteln, um Blasen- oder Schaumbil-
dung zu vermeiden.

Ein kurzes Aufklopfen auf dem Tisch sorgt
dafur, dass sich eventuell am Film haft-
ende Luftblaschen losen, denn an diesen
Stellen findet keine Entwicklung statt. Ab
jetzt bewegen Sie die Dose jede Minute
fur circa zehn Sekunden, bis die Entwick-
lungszeit abgelaufen ist.

Beim Fixierer wiederholen Sie die gleiche
Prozedur.

Mit der Lagerung von digitalen Bildern auf Festplatte,
NAS oder in der Cloud, kennen sich viele ganz gut
aus. Bei der Lagerung physischer Negative gibt es
die eine oder andere Sache zu beachten.

Nur so viel an dieser Stelle: Ich personlich ver-
wende fur die Lagerung gerne Hullen aus Pergamin.
Das ist papierbasiert sowie licht-und luftdurchlassig.
So konnen Sie die Negative in der Hiille betrachten,
wahrend Feuchtigkeits- und Temperaturschwankun-
gen ausgeglichen werden.

Wie Sie sehen, ist das Entwickeln von Schwarzweif-
film kein Hexenwerk. Mit dem richtigen Rezept und
recht wenig Ausrustung kommen Sie schnell ans Ziel.
Das Gefiihl, zum ersten Mal einen selbst entwickelten
Film aus der Dose zu ziehen, ist unvergleichlich. Es
schafftimmerwieder eine tiefe Zufriedenheit, mit den
eigenen Handen ein tber 150 Jahre altes Handwerk
mit modernen Mitteln neu zu erfahren. (keh/vat) &
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Mini-Labor-Entwicklung
bei Tageslicht

Fiir Gelegenheitsentwickler, ohne Chemie-Panschen: Mit der Lab-Box
entwickeln Sie analoge Filme denkbar einfach. Wir haben getestet,

ob die Ergebnisse auch stimmen.

Von Knut Gielen

dosen, Spulen, Becken, Schalen, Chemikalien

und weiteren nutzlichen Utensilien zur Ent-
wicklung von Filmen konnen jetzt entspannt weiter
blattern. Sie haben alles was Sie brauchen, und
wissen genau, was Sie zu tun haben.

Besitzer eines analogen Fotoapparates aus dem
20. Jahrhundert, die gerne mal wieder, oder zum
ersten Mal, einen Film entwickeln mochten, aber
den oben genannten Aufwand scheuen, sollten jetzt
weiterlesen. Mit der Lab-Box ist eine kompakte Film-
entwicklungsmaschine auf den Markt gekommen,
mit der auch Anfanger ohne Vorkenntnisse schnell
und sauber 135er Kleinbild- und 120er Rollfilme bei
Tageslicht entwickeln kénnen.

Das System funktioniert mit jeder Fotochemie,
egal ob Farb- oder Schwarzweififilme entwickelt wer-

B esitzer einer Dunkelkammer voller Entwickler-
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den sollen. Zuhause verschwindet das Mini-Labor
nach Gebrauch in der Schublade, unterwegs passt
es bequem in eine Tasche oder einen Rucksack.

Wer hat’s erfunden?

Dasist schon relativ teuer, wenn man bedenkt, dass
man ein herkommliches Starter-Set flr die Filment-
wicklung mit Entwicklerdose, Messzylinder, Thermo-
meter, Testfilm zum Uben und einem Grundstock an
Chemie schon fur etwa 50 Euro bekommt. Rechnet
man den daftir benotigten Dunkelsack dazu, bleibt
man immer noch knapp unter 100 Euro. Einfachheit
hat also ihren Preis.

Ganz neuist die ldee nicht. Agfa stellte zwischen
den 1930er und 1970er Jahren die Rondinax-
Entwicklungsmaschine her. Sie funktionierte nach
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Bezugsquellen

Hier kann man nicht nur die LAB-BOX
online kaufen, sondern man findet
auch alles an Zubehor, Filmen, Foto-
chemie und jede Menge Tipps:

*http://www.ars-imago.ch
*https://www.fotoimpex.de
-https://www.macodirect.de

dem gleichen Prinzip, konnte allerdings nur eine
Filmsorte entwickeln. Abgekupfert wurde auch fri-
her schon. Kopien der Agfa-Erfindung gab es als
,Essex Developing Tank® in England und als ,Sput-
nik®in der damaligen Sowjetunion

Der Entwicklungsprozess
in der Praxis

Ich habe mich flir das Kombiprodukt mit beiden
Modulen entschieden, denn bei mir liegen sowohl
einige Kleinbild-Kameras von Leica und Nikon als
auch ein Yashica-Nachbau der zweiaugigen Rollei-
flex-Mittelformatkamera im Schrank.

RONDINAX 35U

TAGESLICHTENTWICKLUNGSDOSE

Ars-imago hat mit der
Lab-Box das Rad nicht neu
erfunden. Ahnliche Ent-
wicklermaschinen gab es
bereits vor Jahrzehnten in
Ost und West.
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Das linke Drittel der Box ist das abnehmbare

135er Modul fiir Kleinbildfilme, die passge-
naue Mulde fiir den Film ist gut erkennbar.
Vorne befindet sich der Drehknopf. Das
graue Plastikteil in der Mitte dient zur Ein-
fadelung des Films in die Spule.

Black is beautiful. Da die Geschmécker aber
verschieden sind, gibt es die Lab-Box auch mit
einem orangefarbenen oder griinen Deckel.

Die Lab-Box kommt schon verpackt und in an-
sprechendem Design aus dem Versandkarton. Die
Gebrauchsanleitung ist gut verstandlich und reich
illustriert. Der Zusammenbau der Spule und das Zu-
sammensetzen der Box funktionieren reibungslos.

Als Testfilm dient mein Lieblingsfilm, der Kodak
Tri-X Pan 400 - seit |ahrzehnten auf dem Markt und
aus der Geschichte der Fotografie nicht wegzuden-
ken. Der Tri-Xist gutmutig in der Entwicklung, flexibel
bei der Belichtung und mit einem wunderschonen
Filmkorn ausgestattet.

Bei der Wahl des Entwicklers mochte ich es be-
wusst so einfach wie moglich halten. Deshalb ent-
scheide ich mich fur einen weiteren innovativen

Alles was man braucht: Lab-Box, Monobath-
Chemie und ein belichteter Film. Die beiden
Teile des Monobath-Entwicklers werden zur
Anfertigung der Gebrauchslésung nacheinan-
der in eine 1 Liter Aufbewahrungsflasche (aus
der Apotheke) gegossen. Mehr ist nicht zu tun.
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Schritt FUr Schritt

Film vorbereiten. Bevor es richtig losgehen kann, fummele ich
den Testfilm aus der Kamera. Das Filmende spule ich vorausschauend
nichtin die Patrone. Zuerst muss ich nun den schmalen Teil vom Anfang
des Films mit einer Schere abschneiden. Mit etwas Feingefiihl kann man
die beide Ecken abrunden, damit der Film sich beim Einspulen nicht

verhakt. Zur Verdeutlichung zeige ich hier den Vorgang auBerhalb der Box.
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Film einlegen. Die Klammer muss zwingend mittig angesetzt
werden, sonst droht Ungemach. Der Drehknopf vorne muss abgenommen
werden, um die Spule entfernen zu kannen. Wie oben im Bild sollte der
Film eingelegt sein, bevor man den Deckel schlieRt und ihn komplett in
die Spule dreht. Bitte beachten: Der Film muss unter den beiden Metall-
biigeln liegen, sonst kann der Cutter sein Werk nicht tun.

Engel+Gielen

Drehen und Schneiden. Vorsichtig drehe ich an dem seitlich
angebrachten Knopf bis es nicht mehr weitergeht (siehe Bild 1). Damit
ziehe ich den Film bis zum Ende aus der Patrone. Mithilfe eines auf der
Unterseite des 135-Filmmoduls gelegenen Schiebers (Cutter) trenne ich
den Film danach direkt an der Patrone durch (siehe Bild 2). Nun ldsst sich
der Drehknopf wieder bedienen, und ich kann den Film komplett einspu-
len. Erste Phase geschafft.

o
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Chemie zufiihren. Nun starte ich die Stoppuhr und kippe die 21
Grad warme Chemie vorsichtig diber den abgeschragten Teil des Deckels in
die Box. Rechts vorne befindet sich der Ausguss. Da ich versehentlich die
Fiillstandshinweise in der Anleitung iiberbldttert habe, schiitte ich die
Chemie ein, bis nichts mehr in die Box geht. Das kann man so machen. Im
Grunde reichen aber auch 270 Milliliter Entwickler.

Ve

Entwickeln. Mit 270 Millilitern Entwickler ist die Box aber nicht
komplett gefiillt, deshalb dreht man den Drehknopf wahrend der Ent-
wicklungszeit ohne Unterbrechung (etwa 10 Minuten). Grundsétzlich gilt
bei jedem Entwicklungsprozess, dass eine langere Entwicklungszeit, eine
hdhere Temperatur des Entwicklers und vermehrte Bewegung des Films
zu einer starkeren Schwarzung des Negativs und zu einer steileren Grada-
tion filhren. Hier kann man prima experimentieren.

M

Ergebnis begutachten. Danach gehe ich mit der Box zur Kii-
chenspiile und schiitte die Chemie in eine 1-Liter-Aufbewahrungsflasche
zuriick, denn in den ndchsten 14 Tagen kann man bis zu 14 weitere Filme
in derselben Fliissigkeit entwickeln. Als ndchstes stoppe ich den Entwick-
lungsprozess mit einer Karaffe 18 Grad warmen Wassers, das ich in den
Tank kippe. Nach der Wasserung wird ein Spritzer Netzmittel in den Tank
getan, damit das Wasser schlierenfrei ablauft und sich keine stdrenden
Kalkrander in Form von Wassertropfen bilden. Danach kann der Film
vorsichtig aus der Spule herausgezogen werden. Alternativ kann man die
beiden Spulenhélften mit einer kurzen Drehung auseinanderschrauben
und den Film vorsichtig entnehmen. Ich ziehe neuierig ein Stiick des Films
aus der Spule. Es ist was drauf! Erleichterung. Hat alles geklappt.

PR

Ieitaufwand inklusive Einlegen, Entwickeln und Wassern: 30 Minuten. Nun muss der Film nur noch trocknen. Ich benutze einen Spritzer Spiilmittel
(bitte nicht riickfettend) als Netzmittel, damit das Wasser schdn gleichmaBig vom aufgehangten Film ablaufen kann. Zur Trocknung sollte man sich
einen maglichst staubfreien Raum mit wenig Luftbewegung suchen. Ich hénge den Film mit zwei Klammern in einen leeren Schrank und gehe schon

einmal meine Negativablageseiten suchen.

oge Fotografie
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Klassiker: einen Fixierentwickler. Mit dem sogenann-
ten Monobath von ars-imago kann man gleichzeitig
entwickeln und den Film fixieren - nur mit einer
einzigen Flussigkeit. Das klappt auch mit herkomm-
lichen Entwicklerdosen und ist ebenfalls ein alter
Hut - bereits 1889 erfunden, heute in verbesserter
Form erhaltlich. Geliefert wird das Monobath in zwei
500 Milliliter Flaschen. Den Inhalt kippt man zu-
sammen und fertig ist die Gebrauchslosung. Die
Entwicklungs- und Fixierzeit betragt 10 Minuten, die
Temperatur sollte zwischen 20 und 25 Grad Celsius
liegen. Die Entwicklungszeit ist gegebenenfalls zu
verlangern, wenn mehrere Filme entwickelt wurden.
Hier lohnt es sich zu experimentieren und das Netz
nach Tipps zu durchforsten. Kosten: etwa 25 Euro.
Das angebrochene Monobath soll mindestens 14
Tage haltbar sein und fiir 15 Filme reichen.

Zubehor

Wer mochte, kann sich als Zubehor eine passende
Kurbel bestellen, die den Drehknopf ersetzt. Ich habe
die ehrlich gesagt nicht vermisst, kann man sich spa-
ren. Eine Laboruhr muss auch nicht sein, schlieBlich
hat heute jeder ein Handy mit Stoppuhr-Funktion.
An geeigneten Messbechern und Aufbewah-
rungsflaschen wiederum sollte man nicht sparen.
Auch wenn sie ausgesplilt werden, sollte man hier
nach Entwickler und Fixierer trennen, so man denn
nicht mit einem Monobath arbeiten will, wie ich. Ein
Thermometer ist wichtig, aber vielleicht ebenfalls

2

Niitzliches Zubehor: Filmklammern zum
Aufhédngen des Films, eine gut ablesbare
Laboruhr, ein Filmpicker zum Herausziehen
versehentlich in die Kleinbildpatrone einge-
zogener Filmenden, und ein Thermometer
zur Uberwachung der Temperaturen.

schon im Haushalt vorhanden. Anstelle von Film-
klammern tun es auch Wascheklammern (eine oder
zwei unten anhangen, damit der Film sich beim
Trocknen nicht aufrollt). Staubfreie Trocknung ist
wichtig, sowie eine archivfeste Klarsichthdille, in die
man den trockenen Film in 6er-Streifen einschneiden
kann.Zum Schluss braucht man eine gute Lupe, um
die Negative beurteilen zu konnen. Wer keine hat,
aber ein 50-Millimeter-Normalobjektiv besitzt, kann
sich auch diese Ausgabe sparen und es zur Vergro-
3erung zweckentfremden. Idealerweise eignen sich
hier Modelle mit grofer Blendenoffnung, damit das
Guckloch nicht gar zu winzig ausfallt.

Fazit

Die Lab-Box halt, was sie verspricht. Anfanger und
Fortgeschrittene konnen mit ihr ohne grofien Zeit-
aufwand und weitere Hilfsmittel einen Film entwi-
ckeln, mit verschiedenen Filmen und Prozessen ex-
perimentieren und das Mini-Labor bequem mit auf
Reisen nehmen. Dasist ideal, wenn man nur hin und
wieder analog arbeitet. Denn mehrere Filme gleich-
zeitig entwickeln, das geht mit der Box nicht. Wer
regelmafig mehrere analoge Filme entwickelt, bleibt
bei der herkdmmlichen Methode. (vat/pawi) &

Das Testergebnis: ein in den Tonwerten ausgewo-
genes Schwarzweif3foto, aufgenommen in der
Hafen City in Hamburg. Der A4 grof3e Print kostete
4 Euro im Fotolabor. Alternativ kann man die Ne-
gative natiirlich selber scannen und ausdrucken.
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Dias und Negative
effizient digitalisieren

Filmmaterial mit Filmscannern zu digitalisieren, ist ein zeitintensiver
Prozess. Deutlich effizienter gelingt das mit einer modernen Systemkamera,
passendem Zubeho6r und der richtigen Software. Wir beleuchten den

aktuellen Stand der Technik.

as Digitalisieren von Dias und Ne-
D gativen mit herkommlichen Film-
scannern ist zeitintensiv. Digital-
kameras dagegen arbeiten wesentlich
schneller. Als Zubehor benotigt man eine
geeignete Lichtquelle, passende Filmhal-
terund idealerweise ein Reprostativ. Eine
besondere Herausforderung ist die Kon-
vertierung von Farbnegativen in Positive
mit stimmigen Tonwer-
ten. Standardmafig bie-
ten die meisten Raw-
Konverter diese Funktion
namlich nicht an.
Komplettlosungen zum Abfotogra-
fieren waren im Fotohandel lange Zeit
kaum verflighar. Mogliche Griinde daftr
waren vielfaltig: Zum einen konkurrier-
ten solche Methoden mit dem Absatz
hauseigener Filmscanner. Zum anderen
bot der Gebrauchtmarkt zahlreiche be-
wahrte Losungen aus dem analogen Zeitalter, die
weiterhin mit aktuellen Systemkameras kompatibel
waren. Der entscheidende Faktor war jedoch lange
das Fehlen spezialisierter Software zur Bearbeitung
von Farbnegativen.
Seit 2020 vereinfachen neue Programme die Ne-
gativkonvertierung erheblich. Inzwischen liefern sie

Von Thomas Gade

bereits mit Standardeinstellungen Uberzeugende
Ergebnisse, sodass der Prozess deutlich zugangli-
chergeworden ist. Topaz Labs hat krzlich mit einem
Update seiner Software Photo Al eine Kl-gestutzte
Staub- und Kratzerretusche eingefuhrt. Damit wird
der letzte grofle Vorteil herkommlicher Filmscanner,
die infrarotbasierte Defekterkennung, verringert. Es
ist anzunehmen, dass die Konkurrenz Topaz dieses
Feld nicht lange allein Gberlassen wird.

Diese Fortschritte haben die Hersteller dazu er-
mutigt, moderne Hilfsmittel zum Abfotografieren
von Filmen zu entwickeln, die teilweise durch erfolg-
reiche Kickstarter-Kampagnen finanziert wurden. Der
Fokus zur Effizienzsteigerung liegt vorrangig auf
dem Kleinbildfilm, gefolgt vom 120er-Rollfilm, da
diese Formate die grofite Verbreitung haben. Im
Gegensatz zu klassischen Negativ- oder Diaduplika-
toren ohne integrierte Beleuchtung enthalten mo-
derne Systeme spezielle LED-Lichtquellen mit einem
hohen Farbwiedergabeindex (Color Rendering Index,
CRI). Dieser Wert gibt an, wie naturgetreu eine Licht-
quelle Farben wiedergibt, wobei ein CRI von 100
dem naturlichen Tageslicht entspricht. Bereits mit
einem CR| von 95 lassen sich bei der Reproduktion
von Farbfilmen hervorragende Ergebnisse erzielen.
So bleibt die Ausleuchtung der Vorlagen konstant
und unabhangig von den wechselnden Lichtverhalt-
nissen des Tageslichts.
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Kaiser DigiCopy Vario

Kaiser Fototechnik ist ein etablierter Hersteller von
Zubehor fur die analoge und digitale Fotografie. Das
Portfolio umfasst unter anderem Reprostative und
sogar noch Vergroferungsgerate fur das klassische
Fotolabor.

Zum Sortiment gehort auch das Kaiser DigiCopy
Vario Set (ca. 399 Euro). Es enthalt ein Reprostativ
mit einer 59 Zentimeter hohen Saule und einem
relativ kompakten Grundbrett (32 x 38 Zentimeter).
Das Set eignet sich gut fir Smartphones und leich-
tere Systemkameras, stof3t bei schweren DSLRs mit
grofen Objektiven jedoch an seine Stabilitatsgren-
zen. Da eine Kurbel zur Hohenverstellung fehlt, muss
beim Losen der Feststellklemme darauf geachtet
werden, dass der Kamerahalter nicht ungebremst
nach unten gleitet.

Kameras werden direkt lber das Stativgewinde
befestigt; flir Smartphones liegt eine passende
Klemme bei. Als Filmhalter nutzt Kaiser seine be-
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wahrte Negativbihne. Das Set enthalt
Masken fur gerahmte Kleinbilddias
und 35-mm-Filmstreifen. Optional
sind weitere Masken fiir For-
mate bis 6X7 Zenti-
meter oder Einlege-
glaser erhaltlich.
Ein LED-Panel mit
einer Farbtempe-
ratur von 5000K
sorgtflreinegleichmafige,
diffuse Beleuchtung.

Das DigiCopy Vario Set ist ideal fir Anwender,
die eine unkomplizierte Losung suchen. Novoflex
bietet mit dem ,variablen, mobilen Reprostand MS-
MR-COP® eine vergleichbare Losung an, die jedoch
mit circa 1120 Euro deutlich kostspieliger ist. Das
System von Kaiser ist hier nicht nur erheblich guins-
tiger, sondern wirkt auch ausgereifter.

Smart-
phones wer-
den mit einer

Klemme am Repro-
stativ befestigt. Sofern
die Makroféahigkeiten
des Geréts ausreichen,
lassen sich damit
brauchbare Ergebnisse
erzielen.

VALOI

Valoi-Produkte werden von Kameratori Oy in Finnland
entwickelt. Uber seine Website kamerastore.com
vertreibt das Unternehmen hauptsachlich gebrauchte
Kameras und Fotozubehor. Die Marke Valoi wird fir
eine Reihe selbst entwickelter Produkte zur Digita-
lisierung von Filmmaterial genutzt.

VALOI 360 System

Das VALOI 360 System ist modular aufgebaut und
lasst sich flr verschiedene BildgroBen auf Kleinbild-
und Mittelformatfilm konfigurieren. Durch optiona-
les Zubehor ist es auch flr andere Formate wie
Minox oder Pocketfilm erweiterbar. Es handelt sich
um einen speziellen Filmhalter mit integrierter Be-
leuchtung, der unter ein Reprostativ (nicht im Liefer-
umfang enthalten) gestellt wird. Insofern verfolgt

Digitalisierung mit der Systemkamera an
einer Reprosdule. Das VALOI 360 System halt
den Film in Position und sorgt fiir die Be-
leuchtung. Dank seines Gewichts und der
GummifiiBe ist ein Verrutschen auf dem
Grundbrett praktisch ausgeschlossen.
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der Filme.

es, ahnlich wie das Set von Kaiser, eine eher klassi-
sche Herangehensweise. Anders als bei Kaiser gibt
es jedoch keine aufklappbare Buhne, sondern Halter,
durch die die Filmstreifen geschoben werden.

Das VALOI 360 Professional Scanning Kit (379
Euro) enthalt den Metallrahmen ,LightAdapter” fir
die LED-Leuchtquelle, das CineStill CS-LITE LED-Panel
(CR195+), einen weiteren Metallrahmen (,Advancer)
mit Transportmechanismus fur Filmstreifen, Film-
halter flir 35-mm- und 120er-Rollfilm, drei Masken
fur die Rollfilmformate 4,5x6, 6x6 und 6 X7 Zen-
timeter, eine Staubblrste sowie einen Nivellier-
spiegel zur Justierung. Zusatzliche Filmhalter aus
dem 3D-Druck kosten derzeit je 45 Euro.

Die Basis besteht aus einem Metallrahmen mit
verstellbaren Gummifufien, die einen stabilen, kip-
pelfreien Stand gewahrleisten und zur exakten Jus-
tierung der Planlage dienen. Die LED-Leuchtquelle

Advancer: Der
Filmstreifen wird
durch die beid-
seitige Staub-
biirste in den
Filmhalter
gefiihrt und per
Drehknopf an
den Transport-
walzen bewegt.

Das VALOI 360 Professional Scanning Kit
enthalt die Basis mit Leuchtquelle, den
Advancer, zwei Filmhalter, Formatmas-
ken sowie eine Biirste zum Entstauben

Auf die Basis mit der Leuchtquelle
kénnen auch Filmhalter anderer
Hersteller platziert werden. Hier
liegt der Kleinbildfilm in einer Film-
biihne von Durst. Sie wird seitlich
von Magnethaltern fixiert, die gut
am Metallrahmen der Basis haften.

wird in die Basis eingesetzt und liber ein USB-Kabel
mit Strom versorgt.

Zum Wechsel der Vorlagen werden die Filmstrei-
fen manuell durch die Halter geschoben. Eine kom-
fortablere Methode bietet der Advancer, ein weiterer
Metallrahmen mit einem Transportmechanismus.
Der Film wird hierbei durch zwei parallele Achsen
mit Gummiradern bewegt. Die Mechanik funktioniert
in der Praxis Uberwiegend zuverlassig, zeigt jedoch
noch Verbesserungspotenzial. Am Rahmen des Ad-
vancers kann zudem eine beidseitige Staubblrste
befestigt werden.

Auf die Basis konnen auch andere Filmhalter Gber
die Leuchtquelle gelegt werden, etwa von Filmscan-
nern oder Negativblihnen von Vergrofierungsgera-
ten. Magnetstreifen haften sicher am Metallrahmen,
was die Fixierung systemfremder Komponenten
erleichtert. Das ist praktisch, da fur manche Vorlagen
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eine aufklappbare Blihne besser geeignet ist als die
Halterungen zum Durchschieben von Filmstreifen.
Das VALOI 360 System ist eine durchdachte Losung.
Die Realisierung wurde durch eine erfolgreiche Kick-
starter-Kampagne mit tber 100.000 US-Dollar Finan-
zierung ermoglicht.

VALOI easy35

Einen besonderen Erfolg erzielte Kameratori Oy mit
dem VALOI easy35. Er ist vorrangig flir 35-mm-Film-

Zum Lieferumfang
gehoren mehrere
Distanzringe, ein
Halter fiir 35-mm-
Filmstreifen und
diverse Adapter fiir
das Filtergewinde
am Makroobjektiv.
Optional sind wei-
tere Filmhalter und
eine Doppelbiirste
erhiltlich.

streifen konzipiert, die zum Abfotografieren einfach
Bild fir Bild hindurchgeschoben werden. Es konnen
aberauch gerahmte Dias eingelegt werden, und die
Leuchtflache reicht flir Vorlagen bis 40 x40 Milli-
meter.

Ein wirfelformiges Modul bildet den Filmhalter
mit integrierter, dimmbarer LED-Leuchte (CRI 95+,
USB-C, 2-3 Stunden Akkulaufzeit). Es wird direkt an
das Filtergewinde des Makroobjektivs geschraubt.
Um den korrekten Arbeitsabstand zu gewahrleisten,
gehoren mehrere Distanzringe zum Lieferumfang.

Basismodul des VALOI easy35 mit
einem gerahmten Dia, das von der
integrierten LED-Leuchte
durchleuchtet wird.

Slide Holder: Diarahmen
werden der Reihe nach
durchgeschoben. Mit etwas
Fingerspitzengefiihl funktio-
niert das gut. Sehr diinne
Diarahmen sind jedoch
problematisch, da sie
dazu neigen, liberei-
nanderzugleiten.
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Optional kann der VALOI Distancer (ein Helicoid) in
den Strahlengang integriert werden, um eine stufen-
lose Feineinstellung zu ermoglichen. Der Vorteil
dieses Konzepts: Eine Reprosaule ist nicht erforder-
lich. Das System funktioniert ausgezeichnet, setzt
aber ein stabiles Objektiv voraus, das durch den
relativ langen und schweren Anbau nicht beschadigt
wird. Am besten eignen sich daflir manuelle Makro-
objektive mit einem robusten Metalltubus.

Duster: Eine spe-
zielle Staubbiirste,
die sich am VALOI
easy35 montieren
lasst. Um das Ri-

zu vermeiden,
sollte sie mit Vor-
sicht eingesetzt
werden.
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Lieferumfang (229 Euro): Basismodul mit LED-
Leuchte und Standard-35-mm-Halter, diverse Dis-
tanzringe und mehrere Adapter flir gangige Filter-
gewinde.

Optionales Zubehor: weitere Halter wie der Slide
Holder flir gerahmte Dias (45 Euro) oder der Sprocket
Holder mit groBerem Bildfenster, um die Perforation
zu sehen (29 Euro), sowie eine anschraubbare Staub-
burste ,Duster” (45 Euro) und der Helicoid (79 Euro).

OIS

Dieser Halter fiir Filmstreifen wird am VALOI easy35 am
haufigsten verwendet. Das schnelle Durchziehen und
Abfotografieren eines frisch entwickelten 35-mm-Films
gelingt damit sehr ziigig.
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Der Sprocket Holder ist fiir die Digitalisierung von Film-
streifen mitsamt Perforation konzipiert. Er eignet sich aus-
schlieBlich fiir plane Filme. Bei einer W6lbung quer zur
Langsrichtung ist die Fixierung unzureichend. Fiir diesen
Zweck wire eine Filmbiithne mit Glaseinlagen, wie sie etwa
im Kaiser DigiCopy Vario Set enthalten ist, besser geeignet.

Praxistipp zur Stabilisierung: Eine Stativschelle an der Distanzréhre
(66-Millimeter-Durchmesser) sowie ein Metallwinkel auf einem Brett
ermoglichen eine feste Aufstellung des VALOI easy35. Das erleichtert
die Handhabung und entlastet das Objektiv.

Dias und Negative scannen 107



VALOI easy120

Mit dem VALOI easy120 folgte Anfang 2025 eine
grofiere Version, die zusatzlich flr den breiteren
120er-Rollfilm und Formate bis 6x9Zentimeter ge-
eignet ist. Auch sie wird an das Filtergewinde des
Objektivs geschraubt. Das CineStill CS-LITE LED-Panel
(CRI 95+) sorgt fiir eine gleichmaRige Beleuchtung
und wird via USB mit Strom versorgt.

Lieferumfang (549 Euro): Basismodul mit LED-
Leuchte und 6 x9-Universalhalter, einige Distanz-
rohren und zehn Adapter fir Filtergewinde

Optionales Zubehér: Helicoid (79 Euro), Staub-
birste (39 Euro), Advancer (99 Euro), Halter fur
35-mm-Dias, 35-mm-Filmstreifen und diverse Mittel-
formate (je 69-75 Euro)

Der universelle 6x 9-Halter ist fur alle Mittelfor-
mate geeignet, sofern der Filmstreifen lang genug
ist, um auf mindestens einer Seite zum Anfassen
herauszuragen. Sind die Filme jedoch in einzelne
Negative zerschnitten, ist der VALOI easy120 unge-
eignet. Auch gerahmte 6x6-Dias lassen sich nicht
einschieben, obwohl der Schacht gentigend Platz
fur einen passenden Halter bote.

Hier sind die Anforderungen an die mechanische
Belastbarkeit des Objektivs aufgrund des hoheren
Gewichts nochmals deutlich hoher als beim VALOI
easy3b5. Eine senkrechte Aufstellung (Kamera oben,
mit Blick nach unten) minimiert die mechanische
Belastung. Dabei gilt: je leichter das Kameragehause,
desto besser. Ein Autofokus ist nur bei Objektiven
mit Innenfokussierung und unveranderlicher Bau-
lange anzuraten.

Wahrend der VALOI easy35 flir Kleinbildfilm sehr
komfortabel und empfehlenswert ist, gilt dies fir

Die Kombination aus
Kameragehdause, Objektiv,
Distanzringen und Basis-
modul ist zu groB und
schwer, um sie mit einer
Hand zu halten, wahrend
die andere den Film weiter-
schiebt. Eine horizontale
Lagerung auf einem Tisch,
bei der das Objektiv als
Briicke dient, stellt einen
erheblichen Stresstest dar
und ist nicht zu empfehlen.
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den grofen VALOI easy120 jedoch nicht im selben
Mafe. Zwar ist er hinsichtlich der Filmformate viel-
seitiger, aber gerade deshalb nicht so einfach zu
handhaben wie das kleinere Modell. Die hohe Be-
lastung des Objektivs ist ein Kritikpunkt. Wer jedoch
regelmafig Mittelformatfilme im gleichen Bildfor-
mat digitalisiert und die unzerschnittenen Filme
idealerweise direkt nach der Entwicklung verarbei-
tet, kann mit dem VALOI easy120 einen sehr effizi-
enten Workflow realisieren. Fur die Verarbeitung
einer Mischung verschiedener Bildformate ware das
VALOI 360 System hingegen die bessere Wahl.

VALOI easy35 (ca.
0,3kg) neben VALOI
easy120 (1-1,3kg).
GrofBe und Gewicht
unterscheiden sich
erheblich. Je langer
die Distanzrohre,
desto groBBer sind
Gewicht und Hebel-
wirkung auf das
Objektiv.
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Ein 120er-Rollfilm mit 6 x 6-Negativen wird ziigig
digitalisiert. Bei dieser senkrechten Aufstellung ragt
die Distanzrohre nach oben. Die Kamera wird darauf
montiert und blickt auf die Vorlage hinab. Diese
Anordnung minimiert die Belastung des Objektivs.

Das CineStill CS-LITE LED-Panel des VALOI
easy120 hat eine Leuchtflache von 9,5x15
Zentimetern und einen CRI-Wert von 95+.
Der Abstand zur Vorlage betrégt circa vier
Zentimeter, sodass Staub und Kratzer auf
der Leuchte unscharf abgebildet werden.

Zum Lieferumfang gehort der 6 x 9-Universalhalter.
Er ist fiir 120-/ 220-Rollfilm mit Bildern bis 6 x 9 Zenti-
meter einsetzbar. Damit lassen sich prinzipiell alle
Mittelformatfilme digitalisieren, solange die Strei-
fen lang genug sind (zum Beispiel mindestens drei
6 x 6-Bilder).
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Valoi Helicoid: Um nicht nur auf die Distanzringe fiir
den korrekten Abstand angewiesen zu sein, gibt es den
VALOI Helicoid mit 20 Millimetern Verstellweg und beid-
seitigem 62-mm-Gewinde. Er ist nicht im Lieferumfang ent-
halten (79 Euro), die Investition lohnt sich jedoch.
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135/120 Autocarrier

Fur die besonders schnelle Digitalisierung von Klein-
bildfilm ist der 135 Autocarrier die derzeit beste
Option. Lukas Fritz (Filmomat GmbH) und Jules Bo-
bach kooperieren bei der Entwicklung von Geraten
fir die analoge Filmverarbeitung. Ende 2024 brachte
das Duo den 135 Autocarrier auf den Markt, ein he-
rausragendes Gerat zum Scannen von Kleinbildfilm
(24x36 mm oder 17 x 24 mm). Es wird aufdie Grund-
platte eines Reprostativs gestellt und verfligt liber
einen motorischen Filmtransport, der Uber ein se-
parates Pult gesteuert wird. Ein Leuchtpult mit 20
Vollspektrum-LEDs sorgt flir eine exzellente Farb-
wiedergabe, und eine Maske mit komplexer An-
druckmechanik gewahrleistet optimale Planlage,
selbst bei Geschwindigkeiten von bis zu drei Bildern
pro Sekunde. Der Preis betragt 1749 Euro.

Auf den ersten Blick erscheint das Gerat kostspie-
lig,doch die enorme Geschwindigkeit rechtfertigt den
Preis flir Anwender mit hohem Filmaufkommen.

Funktionsmodi:

- MANUAL: Der Filmtransport erfolgt prazise per
Drehrad, die Auslosung per Taste.

- SEMI: Nach manueller Positionierung der ersten
beiden Bilder Gibernimmt die Automatik den Trans-
port zum nachsten Bild.

- AUTO: Ein Sensor steuert den Transport (1-3 Bil-
der/s). Optimal fiir lange Filmstreifen, jedoch kann
die Geschwindigkeit flir hochauflosende Modi, die
auf Mehrfachbelichtungen basieren (zum Beispiel
Pixel-Shift), zu hoch sein. Filmomat kann den
Autocarrier auf Wunsch auch mit reduzierter
Geschwindigkeit ausliefern.

Ein Tubus zwischen Filmmaske
und Objektiv verhindert Refle-
xionen. Die optionale Software
SmartConvert (149 Euro, Tastatur
299 Euro) erméglicht eine auto-
matische Negativkonvertierung
und den Beschnitt der Bilder.
Tethered Shooting opti-
miert den Workflow: Wird
ein Ordner in SmartCon-
vert als ,Hot Folder” defi-
niert, wandelt das Pro-
gramm jede neu eintreffen-
de Bilddatei automatisch
vom Negativ zum Positiv um.
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Der 135 Autocarrier setzt neue Maf3istabe. Im
Testbetrieb zeigten sich keine nennenswerten
Schwachstellen. Auch hier gilt: Die Effizienz ist am
hochsten, wenn Filme direkt nach der Entwicklung
und vor dem Zerschneiden digitalisiert werden. Ein
Praxistest in einem Berliner Fotofachgeschaft be-
statigte die Robustheit: Das Gerat bewaltigte dort

Die Basiseinheit
des 135 Auto-
carriers umfasst
Filmhalter,
Beleuchtung
und Transport-
mechanismus.

Ein separates Bedien-
pultl6st die Kamera
aus und steuert den

motorischen Film-
transport des 135
Autocarriers.
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Uber Monate hinweg taglich rund 30 Filme ohne
Probleme.

Im Juli 2025 folgte der 120 Autocarrier (2790 Euro)
fr 120-/220-Rollfilm, der flinf Formate von 6 x 4,5 bis
6x9Zentimeter unterstiutzt.

IR-basierte Staub- und Kratzerkorrektur: Die Auto-
carrier sind ,IR-Ready”. Filmomat plant, (astromodi-
fizierte) Kameras anzubieten, die Infrarotlicht nicht
blockieren. Dies ermoglicht eine hardwareba-
sierte Staub- und Kratzererkennung, wie sie
von Filmscannern bekannt ist. Die Smart-
Convert-Software wird die entsprechenden
Bildpaare (RGB+IR) verarbeiten und die
Korrektur automatisch durchfihren (Vgl.

c't Digitale Fotografie 04/2015, S. 146).

Das optionale Smart- o]
Convert Control Panel a
(299 Euro) ermdoglicht s 6 R R -
in Verbindung mit der

Software bequeme mj u‘:ﬂ g

Tonwertkorrekturen.

Fiir Mittelformat: Der 120 Autocarrier fiir 120-/220- Eine stabile Reprosdule gehort nicht zum Lieferumfang,
Film soll fiinf Formate unterstiitzen. ist flir den Betrieb aber unerlasslich.
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Allgemeine Empfehlungen

Da wir mit einem starren Aufbau und ausreichend
Licht arbeiten, eignen sich nahezu alle System-
kameras der letzten zwolf |ahre. Modelle mit MFT-,
APS-C und Vollformatsensoren sind weit verbreitet
und gebraucht oft gunstig erhaltlich. Ein schwenk-
bares Display erleichtert die Arbeit erheblich. Die
manuelle Fokussierung gelingt am prazisesten mit-
hilfe einer Displaylupe. Ein Fernausloser vermeidet
Verwacklungsunscharfen.

- Sensorformat: Da die meisten Makroobjektive
einen Abbildungsmafistab von 1:1 erreichen, sollte
der Sensor idealerweise nicht grofier als die Vor-
lage sein. Flir Formate ab 24 x 36 Millimeter sind
alle Sensorgrofen bis Vollformat geeignet. Fir
kleinere Vorlagen wie Pocket-Film (13 x17 mm)
passt ein MFT-Sensor (17,3 x 13 mm) perfekt.

- Seitenverhaltnis: Das Seitenverhaltnis von Sensor
und Vorlage sollte tibereinstimmen, um die Sen-
sorflache optimal zu nutzen. Zum Kleinbildformat
(2:3) passen Vollformat- und APS-C-Sensoren. Zum
6x 4,5-Mittelformat (4:3) passen MFT-Sensoren.

- Wie viele Pixel sind nétig? 24 Megapixel reichen
fur Kleinbildvorlagen meist vollig aus. Bei Mittel-
formaten hangt der Bedarf stark von der Qualitat
des Originals ab. Viele historische Aufnahmen
weisen eine Uberraschend geringe Scharfe auf. Fir
hochwertige Studioaufnahmen oder aktuelle Ar-
beiten mit modernen Kameras sind hingegen Voll-
formatsensoren mit Uber 40 Megapixeln eine sinn-
volle Wahl.

- Hohere Auflésung durch Pixel-Shift: Einige Kame-
ras bieten Modi zur Steigerung der Auflosung,
indem sie die Nachteile der Bayer-Matrix kompen-
sieren. Dabei werden durch minimale Sensorver-
schiebung vier Aufnahmen erstellt, um fur jeden
Bildpunkt vollstandige RGB-Farbwerte zu erfassen.
Dies steigert die effektive Auflosung und Farb-
genauigkeit erheblich. Messungen mit einem USAF-
1951-Testchart zeigen deutliche Verbesserungen:

- Pentax K-70 (APS-C, 24 MP): Steigerung von
3250dpi auf 4350dpi

- Pentax K1 (Vollformat, 36 MP): Steigerung von
3450dpi auf 5793 dpi

Passende Objektive

Ideal sind Makroobjektive mit fester Brennweite. An
APS-C- und Vollformatkameras sind 50-mm- und
100-mm-Brennweiten popular. Bei Reproaufbauten

112 Diasund Negative scar
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Staub entfernen: Staub-
biirsten aus dem Foto-
handel sind oft kostspielig.
Eine ebenso schonende
wie effektive Alternative
sind elektrostatische
Staubwedel aus der Droge-
rie (zum Beispiel Swiffers
Staubmagnet). Der Film
wird am besten durch zwei
tibereinandermontierte
Wedel gezogen.
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sind schwere 100-mm-Objektive unkritisch. Fiir Sys-
teme wie den VALOI easy35/120 sind jedoch kiir-
zere Brennweiten vorteilhaft, um die Hebelwirkung
zu minimieren und lbermafige Belastung zu ver-
meiden.

In einem starren Aufbau ist ein Autofokus nicht
zwingend notwendig. Objektive mit Innenfokussie-
rung und fester Baulange sind unproblematisch.
Altere Modelle mit Stangen-Autofokus und ausfah-
rendem Tubus kénnen jedoch durch die mechani-
sche Belastung verschleifien.

Empfehlungen:

- Das manuelle TTArtisan 40mm F/2.8 Macro (ca. 120
Euro) flr APS-C und MFT ist robust, optisch hoch-
wertig und wird von VALOI empfohlen.

- Fir Vollformatkameras bieten sich manuelle Ob-
jektive von Laowa, TArtisans oder TTArtisan an.

- Adaptierte Makroobjektive aus der analogen Ara
(50-60mm) liefern oft ebenfalls hervorragende
Ergebnisse und sind den mechanischen Belastun-
gen gewachsen.

Uberblick behalten

- Um bei mehreren Filmen den Uberblick zu behal-
ten, fotografieren Sie bei frischen Filmen die Notiz
auf dem Filmvorspann als erstes Bild. Bei bereits
zerschnittenen Streifen kann eine Notizaufeinem

Klarsichtstreifen vor dem ersten Negativ abfoto-
grafiert werden.

Vom Negativ zum Positiv —
Softwarel6sungen

Zur Konvertierung von Negativen bieten sich zahl-
reiche Losungen an, viele bieten eine Stapelverarbei-
tung flr Raw-Dateien:

- Grain2Pixel: kostenloses Skript flir Adobe Photo-
shop, das die Integration eigener Bearbeitungs-
schritte ermoglicht

- FilmLab (200 US-Dollar oder Abo): urspriinglich als
Smartphone-App gestartet, seit 2020 als Desktop-
Software flir macOS und Windows verfligbar

- Negative Lab Pro (99 US-Dollar): populares Plugin
flr Adobe Lightroom, speziell fiir die Umwandlung
von Negativen

- Negmaster-PS (79 Euro): Plugin fiir Adobe Photo-
shop zur Bearbeitung von Negativdateien

- Negmaster-BR-SC(79 Euro): Plugin fiir das kosten-
lose Adobe Bridge, erfordert kein Abonnement

- SilverFast HDR (ab 99 Euro): entwickelt von Laser-
Soft Imaging flur Rohdaten von Scannern; kann
nach Vorverarbeitung mit der Open-Source-Soft-
ware MakeTiff auch abfotografierte Negative ver-
arbeiten

- SmartConvert (149 Euro): Software von Filmomat,
die Bildrander automatisch erkennt und entfernt

Lange, unzerschnittene
Filmrollen ermoglichen
mit Systemen wie VALOI
easy35/120 oder dem
Autocarrier den schnells-
ten Workflow.
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Ausfiihrlicher Vergleich
von Software zur
Negativkonvertierung

ct.de/w9tn

Bewertung und Fazit

Fir 35-mm-Kleinbildfilm bieten der VALOI easy35
und der 135 Autocarrier komfortable und schnelle
Losungen. Beide ermoglichen einen zlgigen Bild-
wechsel ohne umstandliches Hantieren mit Film-
haltern. Die aufBergewohnliche Geschwindigkeit des
135 Autocarrier rechtfertigt seinen hohen Preis, al-
lerdings lohnt sich die Anschaffung nur flr grofie
Filmmengen. Fir geringere Volumina ist der VALOI
easy35 hingegen die passendere und wirtschaftli-
chere Option.

Beim Mittelformat gestaltet sich die Digitalisie-
rung komplexer. Wer hauptsachlich ein bestimmtes
Format auf langen Filmrollen verarbeitet, profitiert
vom VALOI easy120. Fiir die flexible Verarbeitung
verschiedener Formate ist eine Reprosaule mit
einem variablen Filmhalter - etwa von Kaiser oder
im VALOI 360 System - die bessere Wahl.

Wahrend Flachbettscanner fir Kleinbildfilm oft
enttauschen, sind sie flir groflere Formate durchaus
eine Alternative. Wer bereits einen hochwertigen

Flachbettscanner besitzt und nur gelegentlich Mit-
telformatbilder digitalisiert, sollte die Anschaffung
eines spezialisierten Systems abwagen.

Letztlich hangt die Wahl der Technik vom Umfang
und der Art der Vorlagen ab. Wer heute noch aktiv
analog fotografiert, sollte die Kamera- und Format-
wahl auch im Hinblick auf einen effizienten Digita-
lisierungsprozess treffen. Das Kleinbildformat er-
weist sich hier als idealer Kompromiss aus Qualitat
und Effizienz.

Voraussetzung flir den Erfolg ist jedoch eine leis-
tungsstarke Software zur Konvertierung von Farb-
negativen. Gllcklicherweise gibt es hierfur inzwi-
schen eine Vielzahl ausgereifter Losungen. Die fort-
schreitende Integration von KI- und IR-basierter
Staub- und Kratzerkorrektur wird den Stellenwert
des Abfotografierens mit der Digitalkamera weiter
starken. Es bleibt abzuwarten, wie die Hersteller
klassischer Filmscanner auf diese dynamische Ent-
wicklung reagieren werden. (tho) <t
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Scan-Dienste
FUr alte Fotos

Grof3e Mengen an Fotos, Dias oder Negativen zu digitalisieren kostet Zeit, Platz und
Nerven. Scan-Dienste iibernehmen diese Arbeit und liefern fertige Dateien in gleich-
bleibender Qualitat. Der Artikel zeigt, fiir wen sich dieser komfortable Weg lohnt
und welche Unterschiede es bei den Anbietern gibt.

Von Hendrik Vatheuer

rung alter Fotos fur Sie. So sparen Sie sich die
Investition und die Stellflache fir einen Scan-
ner. Zudem entfallt der Arbeitsaufwand des Einscan-
nens, der mitunter doch sehr grof3 sein kann. Je nach
gewahltem Service konnen Sie auch Bildkorrekturen

E inige Dienstleister Gtbernehmen die Digitalisie-
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von einem Scan-Dienstleister durchflihren lassen.
Das ist eine enorme Arbeitserleichterung. Zwar lau-
fenviele Scan-Prozesse inzwischen automatisch ab.
Sie sollten jedoch davon ausgehen, dass fremde
Menschen lhre privaten Bilder teilweise noch zu
Gesicht bekommen.
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Ideal FUr viele Scans

Ein Scan-Service eignet sich, wenn Sie nur wenige
Auftrage mit jeweils moglichst vielen Bildern haben
und erfordert Vorausplanung. Denn die Grundkos-
ten fur den Versand fallen bei einer geringen Anzahl
Fotos genauso an wie bei vielen Vorlagen, die di-
gitalisiert werden sollen. Wenn Sie also lhre ana-
logen Fotografie-Schatze in einer Aktion scannen
lassen mochten, ist ein Scan-Service eine gute
Losung. Denn mit einem eigenen Scanner ist der
Arbeitsaufwand fur eine grofie Zahl an Vorlagen
enorm. Bei Hunderten von Scans kann das Vorha-
ben mehrere Tage in Anspruch nehmen. Dagegen
lohnt es sich kaum, nur einige wenige analoge
Fotos von einem Scan-Dienstleister digitalisieren
zu lassen. Denn bei den von uns vorgestellten An-
bietern missen Sie pro Auftrag mit Grundkosten
von 15 bis knapp 50 Euro rechnen. Ab einer gewis-

Scan-Services im Vergleich

digital
cene spezialist
Veeon, Fime 4, Bider Ggaisren
Anbieter (EWE Digitalspezialist
Webadresse https://www.cewe.de/fotos/fotos-digitali-  https://www.digitalspezialist.shop/de
sieren.html

sen Anzahl gewahren die Dienstleisterzudem einen
Mengenrabatt.

Lokale Anbieter

Viele Anbieter nehmen Fotos per Post oder Paket-
dienst entgegen und schicken sie auf gleichem
Wege an die Kunden zurlick. Wenn Sie lhre einzig-
artigen Fotoabzlige, Dias oder Negative personlich
Ubergeben mochten, konnen Sie dies bei einigen
Anbieterntun. MEDIADIG beispielsweise hat deutsch-
landweit zwolf Standorte. Abgesehen von den gro-
fen Dienstleistern gibt es in Ihrer Nahe moglicher-
weise auch lokale Anbieter von Scan-Services. So
sparen Sie sich den Versand und konnen lhre Foto-
schatze selbst Ubergeben und wieder abholen. Im
Internet finden Sie mit den Suchbegriffen ,Foto-
labor” und Ihrem Wohnort entsprechende Angebote.
Zwar konnen die Preise dort hoher sein als bei den

‘1:} MEDIAFIX

Wir retten Erinnerungen

@DlADlG

MEDIADIG
https://www.mediadig.de

MEDIAFIX
https://mediafix.de

0,49 € Klassik-Qualitat (1840 x 1232 Pixel);
0,59 € Pro-Qualitat (3360 x 2240 Pixel)

Preis Kleinbild-Negativ pro Foto 0,29 € Premium (3.000 dpi);

0,39 € Profi (4.500 dpi)

0,99 € Premium (1840 % 1232 Pixel);
1,49 € Profi (3360 x 2240 Pixel)

Preis Mittelformat-Negativ pro Foto

0,38 € Standard (1.100 dpi); 0,25 € Standard (4.250);
0,42 € Premium (2.200 dpi); 0,28 € Premium (5.000 dpi);
0,49 € Premium Plus (4.200 dpi) 0,36 €€ Highend (6.200 dpi)
0,99 € Premium (1.050 dpi); 0,99 € Standard;

1,29 € Premium Plus (2.000 dpi) 4,98 € Hasselblad-Scan (1.000 dpi);

8,98 € Hasselblad-Scan (3.200 dpi)

Preis Fotoabzug pro Foto 0,49 € Klassik-Qualitét (300 dpi); 0,29 € Premium (600 dpi); 0,35 € Standard (300 dpi); 0,29 € (600 dpi);

0,59 € Pro-Qualitét (600 dpi) bis DIN A4 0,39 € Profi (1.200 dpi) bis DIN A4 0,39 € Premium (600 dpi); 0,38 € (900 dpi);

0,46 € Premium Plus (1.200 dpi) bis DIN A3 5,04 € Microtek Scan (2.400 dpi)
Mengenrabatt ab 100 Scans ab 250 Scans ab 200 Scans ab 500 Scans
Mindestbestellwert ab14,99 € 54€ 59€ 03€
Versandkosten 9,99€ Je nach Post- bzw. Paketzusteller Je nach Post- bzw. Paketzusteller Je nach Post- bzw. Paketzusteller
Bearbeitungszeit 7Werktage 7Werktage 15 Werktage 2 bis 6 Wochen
Dateiformat JPEG JPEG; optional JPEG und TIFF mit 16 Bit/ JPEG; optional TIFF (+0,08 €) JPEG; optional TIFF mit 16 Bit/Kanal
Kanal (Premium, Profi, je 0,10 €)' (+012€)

Besondere Leistungen Ausrichtung der Motive Manuelle Intensiv/Feuchtreinigung, Nachbearbeitung/Farbrestaurierung, Premiuminvertierung, Trockenreinigung,

mehrstufige Bildoptimierung,
Staub und Kratzerentfernung

Anmerkung: 'fir, Profi-Qualitdt” optional nur TIFF mit 16 Bit/Kanal (+ 0,01 €)
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Druckluftreinigung, Korrekte Ausrichtung
der Bilder, Ubernahme der Filmnamen,

Bildrestauration, Reinigung und
Digitalisierung im Reinheitsraum,

Staub-und Kratzerentfernung, Prio-Service
—Versandfertig in 6 Werktagen, Express-
Service — Versandfertig in 4 Werktagen,
Feuchtreinigung, Einzelbeschriftung

Einzelbildbeschriftung, Sofortdownload,
Prio-Service (10 Werktage), Express-Service
(5 Werktage), Overnight-Service

(2 Werktage)
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Scandienste im Uberblick

Wir stellen vier bekannte Dienstleister vor, die auch einen Scan-
Service anbieten.

Digitalspezialist ist ein 2007 gegrlindeter Scan-Service aus Os-
nabriick. Das Unternehmen bietet die Digitalisierung analoger
Film-, Foto- und Audiomedien an. Zudem ist ein Datenrettungs-
dienst Teil des Portfolios. Bei diesem Anbieter konnen Kunden
ihre Fotos/Negative nur einschicken. Eine personliche Abgabe
oder die Nutzung von Annahmestellen ist nicht moglich. Fur die
Digitalisierung flillen Kunden ein Online-Formular mit den ge-
wunschten Leistungen aus. Anschlieend mussen die Fotos/
Negative per Post- oder Paketversand an den Anbieter geschickt
werden. Nach der Digitalisierung erhalten Kunden die Bildda-
teien wahlweise auf einer DVD, einem USB-Stick oder einer Fest-
platte zusammen mit den Originalen zurlick.

CEWE ist einer der grofiten Fotodienstleister Deutschlands mit
Hauptsitz in Oldenburg und 14 Produktionsstandorten im gan-
zen Land. Das Unternehmen produziert Digitalbilder, Fotobu-
cher, Geschenkartikel, analoge Filmentwicklungen sowie On-
line-Druckauftrage. Zudem bietet CEWE einen Scan-Service fur
die Standardformate Kleinbild-Negativ, Kleinbild-Dia und Fotos
an. Sie konnen ihre Auftrage online aufgeben und die Fotos
oder Negative per Post an CEWE schicken. Die digitalisierten Me-
dien werden entweder auf einem USB-Stick oder tber einen
Download bzw. den CEWE-Online-Speicher ,myPhotos” bereitge-
stellt. Anschliefend erhalten Sie die digitalisierten Medien per
Post zurtick.

MEDIADIG ist ein Scan-Service aus llsfeld bei Heilbronn. Das
Unternehmen bietet die Digitalisierung von Dias und Negativen

Auch wenn viele Scan-
Prozesse automatisiert
sind, bleiben das Sortie-
ren, Laden, die eventuelle
Reinigung und die Quali-
tatskontrolle Handarbeit,
was sich auf die Preise fiir
die Scan-Services aus-
wirkt.

Bild: Esrenuit Mopo3os, stock.adobe.com

grof3en Anbietern, jedoch sparen Sie die Kosten fur
den teuren Postversand und haben bei Fragen oft
einen personlichen Ansprechpartner.

TIFF statt JPEG

Die gescannten Fotos erhalten Sie tblicherweise im
JPEG-Format. Fur eine einfache Bearbeitung am Com-
puter reicht diese Qualitat aus. Wenn Sie jedoch die

1 18 Dias und

bestmogliche Vorlage flr eine Nachbearbeitung,
etwa eine Kolorierung, wiinschen, ist das TIFF-Format
empfehlenswerter. Bis auf CEWE bieten alle weiteren
hier vorgestellten Fotolabore diese Moglichkeit an.
Die Scan-Dienstleister verlangen allerdings einen
Aufpreis flr das TIFF-Format. Flr besonders hoch-
wertige Scans wird dieses oft mit einer Farbtiefe von
16 Bit pro Kanal angeboten, was maximale Reserven
fur die Bildbearbeitung bietet. (vat) &
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in unterschiedlichen Formaten sowie von Fotos, Videos und
Super-8-Filmen an. Neben dem Hauptsitz gibt es deutschland-
weit zehn Annahmestellen ftr |hre Fotos. Der Scan-Service bie-
tet verschiedene kostenlose Leistungen wie Druckluftreini-
gung, Bildbearbeitung und Nachbearbeitung in einem Gesamt-
paket an. Die Auftragsabwicklung erfolgt ahnlich wie bei ande-
ren Anbietern, entweder personlich oder online. Als Kunde ful-
len Sie online ein Formular aus und senden die Fotos/Negative
per Post zu MEDIADIG. Nach der Digitalisierung werden die ge-
scannten Bilder auf einem von Ihnen ausgewahlten Speicher-
medium zurtickgeschickt.

MEDIAFIX hat seinen Hauptstandort in Koln. Der Anbieter be-
zeichnet sich selbst als ,Marktflihrer” im Bereich der Digitalisie-
rung analoger Medien in Deutschland und inzwischen auch Eu-

ropa. Das Unternehmen bietet ein sehr breites Spektrum von
Digitalisierungsmoglichkeiten analoger Fotos, Filme und Ton-
bander an wie die Konkurrenten MEDIADIG und Digitalspezialist.
Das Unternehmen verfugt liber ein Netzwerk von mehr als 60
Annahmestellen in Deutschland, Osterreich und der Schweiz, bei
denen Kunden ihre Medien personlich abgeben konnen. Sie
haben die Wahl, die Scans ihrer Fotos bzw. Negative entweder
personlich oder tber die MEDIAFIX-Homepage in Auftrag zu
geben. MEDIAFIX bietet drei verschiedene Anlieferoptionen: die
personliche Abgabe an einer der Annahmestellen, Lieferung per
Post- bzw. Paketversand oder einen Abholservice. Nach dem
Scannen erhalten Kunden ihre Dateien wahlweise auf einem
USB-Stick, einer Festplatte oder einem mitgeschickten eigenen
Speichermedium. Zudem kann ein kostenloser Sofortdownload
zur Verfigung gestellt werden.

betterCode()

GenAl Summit -

10. & 11. Juni 2026 * Mannheim

Der GenAl Summit zeigt dir, wie du KI-Tools heute (und morgen) gewinnbringend einsetzen
kannst und wie sich deine Arbeitsweise dadurch verdandert. AuBerdem erfahrst du,
wie die Kl-Integration in unterschiedlichen Unternehmen und Organisationen aussieht.

Auf dem GenAl Summit tauschst du dich mit Gleichgesinnten tiber alle Aspekte

von Kl in der Softwareentwicklung aus.

Veranstalter
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Die Konferenz zu Kl-gestutzter Softwareentwicklung
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Analoge Fotoladen

Sie versorgen Analogfans nicht nur mit Kameras, Filmen und Bildern, son-
dern bieten einiges mehr. Von Liebhabern der Analogfotografie gefiihrt,
sind sie zu einem wichtigen Bezugspunkt fiir die Szene geworden.

Von Hendrik Vatheuer

er das Fotogeschaft ,Cameradealerin Koln
w betritt, hat das Geflihl, sich in einem ge-
mutlichen Wohnzimmer zu befinden. Links

neben dem Eingang stehen zwei grlin-braune Ses-
sel, die aus den 70er-J]ahren stammen, und auch der
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grofBe Orientteppich, derden Boden bedeckt, ist nicht
viel jinger. In den braunen Holzregalen links und
rechts an den Wanden findet man aber keine Bucher,
sondern Kameras, Objektive und anderes Fotozube-
hor. Der Kihlschrank neben der Verkaufstheke ist
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gefillt mit Filmen. An den Wanden hangen keine
Familienfotos, sondern gerahmte Werbeanzeigen
von Kameras aus vergangenen Zeiten - Pentax,
Olympus, Contax und so weiter.

Der kleine Laden in einer Seitenstrafie des Bel-
gischen Viertels in Koln gehort Sascha Drast. Der
35-Jahrige ist gelernter Einzelhandelskaufmann und
leidenschaftlicher Analogfotograf. Lange hat er in
einem Kolner Fotogeschaft gearbeitet, bevor er
2022 ,Cameradealer” gegriindet und dann im Mai
2023 seinen eigenen Laden eroffnet hat. Dort gibt
esalles, was das analoge Foto-Herz hoherschlagen
lasst. Neben Kameras und Co. hat Drast mittler-
weile auch ein eigenes Labor direkt im Geschaft in
der |ulicher Strafe.

Szenenwechsel: Berlin, Prenzlauer Berg. ,Safe-
light” steht in grofer weifler Leuchtschrift an der
Wand neben dem Verkaufstresen. ,Safelight Berlin®
heifdt das Geschaft, das Chris Morgan und Alessandro
lotti seit 2017 gemeinsam flihren. Das Innere des
Ladens ist rosa gestrichen und erinnert auf den ers-
ten Blick weniger an einen klassischen Fotoladen,
sondern mehr an eine Boutique. Doch auch hier
steht von der Spiegelreflex- tber die Point&Shoot-

Bild: Knut Gielen

bis hin zur Sofortbildkamera allerhand analoges
Equipment in den Regalen. Dazwischen liegen
Fotoblicher und Zeitschriften verschiedenster Art.
An den Wanden hangen gerahmte Fotos von der
letzten Ausstellung, die im Laden stattgefunden
hat. Und in der Ecke neben dem Eingang steht eine
Kleiderstange mit T-Shirts und Pullovern - Safelight-
Merchandising®

Die zwei Geschaftsfluhrer sind ,Zugezogene®
Alessandro lotti kommt urspriinglich aus Genua und
Chris Morgan ist in den USA an der Ostklste auf-
gewachsen. Beide verbindet die Leidenschaft fur die
Fotografie - selbstverstandlich fur die analoge. Sie
haben zuvor in anderen |obs gearbeitet, bevor sie
,Safelight Berlin® starteten, zunachst als reiner On-
lineshop Uber Instagram und Website. Seit Mai 2019
haben sie einen eigenen Laden, der zunachst in

Obwohl viele Filme vom Markt verschwunden
sind, gibt es immer noch eine interessante Aus-
wahl, darunter auch ungewodhnliche Filme wie
der Washi-Film, ein handgefertigter orthochro-
matischer SW-Film.
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Berlin-Wedding und seit November 2020 in Prenz-
lauer Berg zu finden ist. Abgesehen vom Laden
haben sie dort inzwischen auch ein Labor flir Ent-
wicklung, Scannen und Prints hochgezogen.
Schwenk nach Hamburg. In der Innenstadt, un-
weit des Gansemarktes, befindet sich ,Khrome®. Das
analoge Fotogeschaft gibt es dort seit Juni 2021 und
wird von Oliver Heinemann geflihrt. Auch hier weht
ein Hauch von Nostalgie: Die Schranke an den Wan-
den und die beiden Verkaufstheken sind aus dunkel-
braunem Holz mitviel Glas. Sie wirken wie aus einer
anderen Zeit - es sind alte Apothekenschranke aus
den 1920er-Jahren. Uber den beiden Theken hangen
Leuchtschilder von Agfa und Kodak. Die Vitrinen
sind voll mit Kameras, Objektiven, Filmen, Fotopa-
pierund Zubehor. Der Laden strahlt eine klassische
Atmosphare aus, ohne wirklich alt zu sein, und

RUckbesinnung

Mit dem Aufkommen der digitalen Fototechnik in
den 1990er-|ahren und der massenhaften Verbrei-
tung von Digitalkamerasin den 2000er-Jahren ging

Der kleine Kélner Laden bietet alles, was
die analoge Community so braucht.

scheint noch am ehesten dem zu entsprechen, was
man sich unter einem traditionellen Fotogeschaft
vorstellt.

Inhaber Oliver Heinemann hat uber zehn |ahre
als Architekturfotograf gearbeitet und ,Khrome®im
Juni 2021, wahrend der Coronapandemie, gemein-
sam mit seinem damaligen Geschaftspartner,dem
Fotografen Anatol Kotte, eroffnet. Mittlerweile flihrt
Heinemann das Geschaft jedoch allein. Seit Februar
2022 gibt es neben dem Laden auch ein angeschlos-
senes Labor, das von der Entwicklung und Digitali-
sierung bis zum Print alles anbietet. Im Laden finden
auflerdem Workshops und andere Events statt.

Diese drei Fotoladen in Grofistadten sollen bei-
spielhaft fur einen neuen Geschaftstypus stehen,
der sich ganz um die Belange der analogen Foto-
szene kiimmert.

das Interesse an der analogen Fotografie zurtck, die
Verkaufszahlen von Kameras und Filmen sanken, die
Produktion wurde zurlickgefahren oder ganz einge-
stellt. Die breite Masse schien sich kaum noch fir
analoge Kameras und Fotofilme zu interessieren.
Nicht wenige Stimmen prophezeiten bereits das Ende

,Cameradealer*

Ort: Koln, Belgisches Viertel,
Julicher Strafle 12

Seit: 2022
Inhaber: Sascha Drast

Angebot

Shop: Kameras, Filme,
Objektive, Zubehor

Labor: Entwicklung, Scannen
AufBerdem: Workshops, Fotowalks

Website: cameradealer.de

Bild: Cameradealer

Instagram: @cameradealer
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Bild: Hendrik Vatheuer
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Bei einem Besuch fillt das ungewdéhnliche Inte-
rieur von ,Safelight Berlin” sofort ins Auge.

deranalogen Fotografie, die digitale Fotografie habe
sie schlichtweg Uberholt und ihr den Garaus gemacht.

Doch in einer Welt, in der alle Lebensbereiche
immer digitaler werden, scheint es mittlerweile ein
Zuviel des Digitalen zu geben. Wer die meiste Zeit
des Tages vor dem Computerbildschirm oder dem
Smartphone verbringt, mochte vielleicht auch mal
eine Auszeit davon nehmen und etwas Greifbares
erleben. Gerade bei den sogenannten Digital Nati-
ves, also der Generation der Millennials und der
Generation Z, scheint die Omniprasenz des Digitalen
zu einer Ruckbesinnung auf alte Techniken zu flih-
ren, von Vinyl Uber Stricken bis hin zur analogen
Fotografie. Viele wollen etwas Praktisches erleben

»,Safelight Berlin“

Ort: Berlin, Prenzlauer Berg,
Schivelbeiner-Straie 9

Seit: 2017

Inhaber: Chris Morgan und Alessandro lotti

Angebot

Shop: Kameras, Objektive, Filme, Zubehor,
Dunkelkammerzubehor, Bucher und Magazine

Labor: Entwicklung, Scannen, Labor-Prints,
Fine-Art-Prints

AuBerdem: ,Safelight Paper” (Fotomagazin im
Eigenverlag), Fotoausstellungen, Fotowalks

Website: safelightberlin.com

Instagram: @safelightberlin

Bild: Safelight Berlin

Chris Morgan und Alessandro lotti

und Dinge in den Handen halten, die nicht digital
sind. Flr die Analogfotografie spielen namlich Ma-
terialitat, Haptik und Design eine wichtige Rolle, wie
Oliver Heinemann von ,Khrome® aus Hamburg be-
statigt: ,Da siehst du den Hunger nach analogen
Geraten, wo du Gerausche horst, wo du diese alten
Knopfe driicken kannst und Lichter aufblinken und
es ja keinen einzigen Bildschirm gibt.”

Die neuen Shops

Mit diesem Geflihl holen die ,neuen” Analogfoto-
laden viele ab. Die Laden selbst werden von passio-
nierten Liebhabern geflihrt, die nicht nur selbst von
der Analogfotografie und ihren Potenzialen Gber-
zeugt sind, sondern auch gesehen haben, dassin der
Fotowelt etwas flir Analogfans fehlt. ,Ich interessierte
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mich fur analoge Fotografie und sagte mir, dass es
zumindest in Berlin keinen coolen Ort gab, an dem
ich nur Filmkameras kaufen konnte. [...] Wir sahen
diesen Boom der Analogfotografie und wollten ein
Teil davon sein oder zumindest etwas daftir tun. Und
so waren wir die ersten, die diese Art von Shop ge-
macht haben, zumindest in Deutschland zu der Zeit",
berichtet Chris Morgan, der mit ,Safelight Berlin“ be-
reitsvor knapp sieben Jahren gestartet ist und seitdem
auch Uber die Grenzen Berlins hinaus bekannt ist.
Obwohl Sascha Drasts Laden erst seit Mitte 2023
existiert, hat auch erdie Situation und das Anliegen
der analogen Fotoszene bereits friher erkannt und
die entsprechenden Reaktionen erhalten: ,Bei der
Eroffnung sah man einfach, was wirklich in Koln
gefehlt hat. Einfach ein schoner, gemutlicher Laden.

Analog vor Ort

Vor dem Hintergrund, dass sich seit einigen Jahren
vieles nur noch im Internet abspielt, der stationare
Handel zunehmend durch den Onlinehandel er-
setzt wird und viele Fotogeschafte schliefen muss-
ten, erscheint es zunachst ungewohnlich, ein Ge-
schaft fur Analogfotografie zu eroffnen. Obwohl
,Safelight, ,Khrome® und ,Cameradealer” alle Giber
einen Onlineshop verfligen, sind die individuelle
und personliche Beziehung zu den Kunden und die
lokale Verbundenheit zur Stadt sehr wichtig. Auf
seinen Standort in der Hamburger Innenstadt an-
gesprochen, erlautert Heinemann: ,Uns war es
immer superwichtig, dass das hier ein lokal ver-
ankertes Geschaft ist, das fur die lokale Szene da
ist. Ich habe sehr daflir gekampft, dass wir das hier
machen, um moglichst viele aus den anderen Stadt-
teilen, die alle irgendwie hier arbeiten, auch hier
abzuholen.”

Auch fur Sascha Drast von ,Cameradealer” ist der
Standort sehr relevant - als Szeneladen im Szene-
viertel vor Ort. Er mochte seine Kunden nicht nur mit
ihrer Leidenschaft flur die analoge Fotografie abho-
len, sondern auch dort, wo sie leben: ,Es ist sehr
wichtig, dass ich hier mitten im Belgischen Viertel
bin. Das hier ist ein ziemliches Kinstlerviertel. Es ist
fur die Community, die sich fur die analoge Foto-
grafie interessiert, mitten im Leben.”
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Ein Ansprechpartner, wo man gerne hingeht.” Der
Impuls, einen Ort zu schaffen, der nicht nur ein Ge-
schaft ist, sondern zu einem wichtigen Szenetreff-
punkt fir Analogfans wird, verbindet die jungen
Fotoladen. Dort kann man eben auch seine Filme
abgeben, entwickeln und scannen lassen, dort fin-
den Workshops und Events statt. Ahnlich wie bei
Plattenladen in der Musikszene scheint die Begeis-
terung fur die Sache im Vordergrund zu stehen. Sie
wollen ein Ort von Fotografen fur Fotografen sein.
Und wie Heinemann erganzt: Wir sehen uns auch
nicht als Fotofachverkaufer oder als Business-Major,
der irgendwie die Marktllicke entdeckt hat. Ich bin
Fotograf und habe seit 20 Jahren fotografiert. [...]
Bei unseren Angestellten ist es ahnlich, das sind
wirklich extrem passionierte Fotografen.”

Zielgruppe und Ansprache

Es ist kaum lberraschend, dass die analoge Com-
munity, an die sich die Laden richten, eher jlinger
als alter zu sein scheint. Auf die Frage nach seiner
Zielgruppe antwortet Chris Morgan, Inhaber von
LSafelight Berlin® ,Die meisten unserer Kunden sind
unter 30, wirde ich sagen. Einerseits sind da Neu-
linge, die noch nicht viel tber Film wissen, eine Ka-
mera kaufen und einfach einsteigen wollen. Ande-
rerseits haben wir auch eine Menge Profis, die jede
Woche zwischen zehn und 20 Filme abgeben.”
Von diesen sehr unterschiedlichen Anspriichen
und Herangehensweisen an das analoge Medium
weifd auch Sascha Drast zu berichten. In seinen
Laden kommen die verschiedensten Kunden und er
mochte sich nicht auf eine Gruppe festlegen. ,Ich
habe von Jung bis Alt alles hier. Vielleicht so 60 Pro-
zent unter 30 Jahre und so 40 Prozent tber 30 |ahre.
Ich habe den Sammler hier, der eine besondere Ka-
mera sucht. Ich habe hier das junge Kiiken, das ge-
rade eine neue Kamera haben mochte. Und ich habe
auch den Berufsfotografen hier.
,Khrome“-Besitzer Heinemann hingegen sieht
seine Zielgruppe bei den ,20- bis 25-]ahrigen, also
die Digital Natives, die wir momentan am besten
erreichen. Und ziemlich genau flnfzig-funfzig Jlungs
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Ambiente mit einem gewissen

Touch von Nostalgie bietet
Khrome in Hamburg.
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und Madels.” Eine interessante Beobachtung, galt
doch die Fotografie lange Zeit als Mannerdomane.
Doch der bewusst niedrigschwellige Ansatz und das
hippe Erscheinungsbild der Shops scheinen auch
eine junge, weibliche Zielgruppe zu erreichen.

In diesem Zusammenhang spricht Heinemann
noch einen weiteren Punkt an, der nicht nur allen
Shops gemeinsam ist, sondern auch ganz entschei-
dend, um ihre Zielgruppe zu erreichen - die Vernet-
zung mit der Community tber Social Media, sowohl
vor Ort als auch dartber hinaus. ,Unsere Kommuni-
kationsmittel sind Instagram und Direct Messaging,
damit man schnell und direkt reagieren kann. Damit
kommen die Alteren nicht so zurecht, wenn wir nur
auf Instagram ankundigen, dass es etwas Neues
gibt. Da fuihlen sich manche beleidigt, weil sie kei-
nen Newsletter bekommen haben.” Wer den Shops
auf Instagram folgt, erhalt fast taglich Informationen
Uber neu eingetroffene oder interessante Kameras,
Zubehor und Filme, erfahrt von Aktionen oder Events
und kann sich so ein genaues eigenes Bild vom
Geschaft machen. Mit dieser Omniprasenz in den
sozialen Medien halten sie Kontakt zur Community,
als deren Teil sie sich verstehen. Natlirlich ist das
auch Marketing flir den Laden, aber Sascha Drast,
den man Uber Instagram ganz schnell erreichen

,Khrome*

Ort: Hamburg, Innenstadt,
Kaiser-Wilhelm-StraBBe 73

Seit: 2021
Inhaber: Oliver Heinemann

Angebot

Shop: Kameras, Objektive, Filme,
Zubehor; Laborbedarf, Blicher

Labor: Entwicklung, Scannen,
Labor-Prints

AufBerdem: Workshops, Fotowalks
Website: khrome.de

Instagram: @khrome_hamburg

Bild: Hendrik Vatheuer

kann, sieht es auch als eine Art von Networking an.
4Also ich bin gut im Kontakthalten durch Instagram
und Co. [...] Aber Marketing habe ich nie richtig an-
gefasst. Ich habe einfach gemacht. Esist nie geplant
gewesen, wie ich was mache. Vieles ist auch Mund-
zu-Mund-Propaganda.”

Kameras

Auf die Frage, welche Kamera er Neulingen emp-
fiehlt, die bisher nur mit dem Smartphone Bilder
gemacht haben, erklart uns Chris Morgan: ,Die meis-
ten Leute wollen einfach eine Point&Shoot-Kamera,
und ich denke, dasist auch ein guter Startpunkt. [...]
Sie wollen eine Kamera, die sie einfach in die Tasche
stecken konnen, um Fotos von ihren Freunden zu
machen. Fast jede Point&Shoot-Kamera ist fur den
Anfang gut.“ Das zeigt sich auch in den Regalen und
Onlineshops, wo haufig eine breite Palette eben
dieser Modelle zu finden ist, neben den begehrten
von Olympus oder Yashica auch simplere von Minolta
oder Canon.

Als jemand mit langjahriger Fotopraxis hat Oliver
Heinemann die interessantesten Erfahrungen mit
Anfangern in seinem Laden gemacht, vom falschen
Einlegen des Films liber das standige Verstellen der

Dias und Negative scannen 125



Bild: Knut Gielen

ISO bis hin zum Offnen der Riickklappe bei nicht
zurlickgespultem Film, und erklart uns: ,Der Einstieg
mit einer Point&Shoot-Kamera st viel smoother als
mit einer Spiegelreflex. [...] Die Point&Shoot spult
halt von selbst zurlick und da konnen weniger Feh-
ler passieren. Wenn du damit angefixt bist und dann
Bock hast, ein bisschen mehr zu lernen, dann
kannst du aufdie Spiegelreflex-Schiene gehen. Und
dannvielleichtirgendwann eine Messsucherkamera
oder so.”

Filme

Natdrlich sind in der Analogfotografie neben den
Kameras die Filme ganz entscheidend. Hier sind die
Preise in den letzten Jahren massiv angestiegen, ein
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glinstiger Farbfilm kostet inzwischen um die zehn
Euro, der glinstigste Schwarz-Weif3-Film um die flinf
Euro. Die verscharften Preise, die sich auch durch
und mit der Coronapandemie entwickelt haben,
wahrend der es zeitweise kaum noch Filme zu kau-
fen gab, schlagt sich naturlich auch in der Nachfrage
nieder. Morgan von ,Safelight” antwortet auf die
Frage nach den meistverkauften Filmen mit: ,Die
billigsten! Der Kodak Gold oder der Fujifilm C200,
der jetzt technisch gesehen ein Kodak Gold ist. Der
|lford HP5 oder auch Kentmere Pan 400, eben weil
er billig ist. Die Profis nehmen in der Regel den
Kodak Portra.“ Heinemann bestatigt das und flgt
noch hinzu: Wirversuchen aberimmer viel Auswahl
zu haben, weil auch der Appeal bleiben soll, dass
es viele verschiedene Filme gibt. Bei den teureren

oderine
istfiir analoge Fofoladen
kaum zu unterschatzen.

inem Szeneviertel
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Filmen ist es nach wie vor Cinestill 800T.“ Der Farb-
negativfilm kostet um die 19 Euro.

Entwicklung und Scannen

Zusatzlich zum Verkaufvon Equipment sind die Labor-
dienstleistungen ein weiterer Schritt in der analogen
Verwertungskette - die Moglichkeit, Filme abzugeben,
entwickeln und anschlieend die Negative scannen
zu lassen, um die digitalisierten Bilder per E-Mail
und Cloud-Service zu erhalten. ,Safelight Berlin“ und
der ,Cameradealer” in Koln bieten an verschiedenen
Orten in der Stadt auch eine Dropbox - eine Art Brief-
kasten - an, in die Kunden ihre Filme fur die Entwick-
lung und Digitalisierung einfach einwerfen konnen.
Der Laborservice wird nicht nur sehrgut von der Com-
munity angenommen - in Spitzenzeiten im Sommer
konnen das auch schon mal 500 bis 1000 Filme pro
Woche sein -, sondern hat sich auch zu einem be-
deutenden Standbein flir die Shops entwickelt. ,Der
groBte Umsatzposten ist wahrscheinlich das Labor,
aber das ist auch unser grofiter Kostenfaktor. |a, ich

denke, tiber 50 Prozent des Geschafts sind allein das
Labor. [...] Wir konzentrieren uns darauf und stecken
all unsere Ressourcen in das Labor, anstatt hundert
Filmkameras auf Lager zu haben.”

In Koln hat Sascha Drast inzwischen ein eigenes
Labor direkt im Geschaft, in dem allesvon G-41- Giber
E6- bis zu Schwarz-WeiB-Filmen entwickelt wird.
Zudem hat er einen eigenen Scan- und Print-Service
etabliert. Auch ,Khrome® in Hamburg und ,Safelight*
in Berlin haben eigene Labore mit Entwicklungs-
maschinen, Scannern und Printern, sodass alles vor
Ort erledigt werden kann - ein All-in-one-Konzept.
,Den meisten Umsatz machen wir mit dem Geschaft,
am meisten Gewinn mit dem Labor. Dasist halt eine
Dienstleistung und du hast dann diesen Wiederkehr-
effekt. [...] Jeder, der bei uns Filme abgibt, kriegt ein
Feedback. Nicht, ob das jetzt schone Fotos sind,
sondern ob es da ein Problem gibt. Beispielsweise
ein Transportproblem bei der Kamera oder ob die
Bildertotal unter- oder eben Uberbelichtet sind. Oder
wenn der Film uralt ist und sich kaum noch scannen
lasst, erklart Oliver Heinemann.

Zukunft der Analogfotografie— Ein Trend mit Substanz

Die Experten der analogen Szene schatzen die Zu-
kunft der Analogfotografie auch in den kommenden
Jahren weiterhin positiv ein. Die Shops in Koln, Ber-
lin und Hamburg - stellvertretend flir die gesamte
Community - verzeichnen nach wie vor eine stei-
gende Nachfrage. Einige Prognosen haben sich be-
reits als zutreffend erwiesen.

Oliver Heinemann von ,Khrome® aus Hamburg
stellt mit einem gewissen Enthusiasmus und zugleich
pragmatisch-ntichtern fest: Wir haben zwar unsere
Analog-Bubble, aber es ist trotzdem immer noch eine
ziemliche Nische. [..] Und deswegen wird es darauf
ankommen, ob die Unternehmen es hinkriegen, nicht
nur die bestehende analoge Szene anzusprechen,
sondern eben auch die Fotoszene als Ganzes.“ So
haben sowohl Pentax als auch Rollei in 2024 neue
Analogkameras vorgestellt: Die Pentax 17 kam im
Juni 2024 auf den Markt - eine Halbformat-Kompakt-
kamera mit manuellem Zonenfokus und 37-mm-
Festobjektiv und die Rollei 35 AF, eine Neuinterpreta-
tion des analogen Klassikers Rollei 35 mit LiDAR-
Autofokus und OLED-Display, folgte im Oktober 2024.

,2024 wird ein gutes |ahr flr die Fotografie sein®,
prognostizierte Chris Morgan Anfang 2024 von

,Safelight Berlin® und fugte hinzu: ,Ich war etwas
zu sehr davon Uberzeugt, dass wir uns auf dem
Hohepunkt der Blase befanden. Aber jetzt, wo wir
so viel Arbeit haben, sind wir optimistisch, dass es
noch zehn Jahre weitergeht. Und wir hoffen wirk-
lich, dass es irgendwo jemanden gibt, der einen
glinstigen Farbfilm produziert, vielleicht in China.
Bitte bringt einen billigen Farbfilm heraus, damit
die Leute einsteigen konnen.” Dieser Hinweis ist
besonders interessant, denn der Filmhersteller
Kodak hat massiv in die Zukunft der Analogfoto-
grafie investiert: Im November 2024 modernisierte
das Unternehmen seine Produktionsanlagen in
Rochester umfassend, um der steigenden Nach-
frage nach Filmmaterial gerecht zu werden. Seit
2015 verzeichnet das Unternehmen zudem ein
Wachstum der Filmnachfrage und setzt damit ein
starkes Zeichen gegen die Voraussagen vom Ende
der Analogfotografie.

Insgesamt zeigt sich namlich, dass die Analog-
fotografie keine kurzfristige Nostalgie-Welle ist,
sondern ein nachhaltiger Trend sein kann. Sie zieht
junge Generationen an, die sich bewusst gegen die
digitale Dauererreichbarkeit entscheiden. (vat) ¢
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Vergrolserungen
und Abzuge

Der analoge Workflow bietet einen entschleunigten Prozess und ein greifbares
Ergebnis. Ob Filmentwicklung im Drogeriemarkt, Eigenarbeit in der Entwicklerdose
oder VergréBerung im eigenen Labor: Papierfotos sind technisch beherrschbar

und lohnenswert.

Von Thomas Gade

bwohl Fotos uberwiegend auf Displays be-
O trachtet werden, sind Fotoabzuge auf Papier

immer noch attraktiv. Am einfachsten ist
Ihre Bestellung zusammen mit der Filmentwicklung
inden Filialen der Drogerieketten, in Fotogeschaften
und Kaufhausern. Sie kooperieren mit Grof3labors,
wie CEWE Color, Allcop und Fujifilm Imaging - Euro-
color. Zudem gibt es vor allem in Ballungsgebieten
einige lokale Fotolabore, die insgesamt ein nicht
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quantifizierbares, wohl aber betrachtliches Volumen
verarbeiten.

Auch lber das Internet konnen Fotoabzlige be-
stellt werden. Hier mussen die Filme aber vorab
gescannt werden.

Die Preise fur Filmentwicklungen bewegen sich
Ublicherweise zwischen 2,50 und 5 Euro pro Film.
Fotoabzlige mit matten oder glanzenden Ober-
flachen gibt es beispielsweise in der Grofie

't Analoge Fotografie 2026
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Ausstattung zur Filmentwicklung: Entwick-

lerdose, Thermometer, Messbecher und
Fotochemikalien. Eine Schere, ein Trichter
und Klammern zum Aufhd@ngen der nassen
Filme komplettieren die Ausstattung.

Alle Bild: Thomas Gade

Fiir Entwicklerdosen gibt es Filmspiralen
fiir diverse Filmformate.

10 cmx 15 cm flir 9-20 Cent und 18 cm x 27 cm fur
rund einen Euro.

Gute Tintenstrahldrucker konnen Fotos in exzel-
lenter Qualitat ausdrucken. Unkompliziert ist dies
jedoch nur mit den vom Hersteller vorgesehenen
Kombinationen aus Tinten und Papieren. Doch
diese Verbrauchsmaterialien sind sehr teuer. Zudem
mussen die Filme mit der notigen Auflosung ge-
scannt sein.

Alternativ entwickelt man die Filme selbst und
stellt auch die Vergrofierungen selber her. Welche
Option man personlich vorzieht, ergibt sich aus den
individuellen Moglichkeiten, Vorlieben und qualita-
tiven Anspruichen. Die Filmentwicklung lasst sich mit
einfachen Mitteln realisieren; fur Fotos auf Papier
von der GrofRe einer Postkarte bis rund DIN A4 reicht
eine Uberschaubare Dunkelkammerausstattung, die
leicht zu verstauen ist.

Betrachten wir, welche grundsatzlichen Arbeiten
im Fotolabor stattfinden, welches Zubehor benotigt
wird und wie die aktuelle Marktsituation aussieht.

Filmentwicklung

Ublicherweise werden Filme in einem lichtdichten
Behalter entwickelt, der Entwicklungsdose. Weiter-
hin braucht man ein Thermometer, einen Trichter,
die Fotochemikalien und einige Flaschen sowie
Klammern, um den Film zum Trocknen aufzuhan-
gen. In kompletter Dunkelheit muss man lediglich
den Film in die sogenannte Filmspirale einspulen
und die Entwicklungsdose verschliefien. Daftr
ist keine Dunkelkammer notig. Das klappt auch
abends im abgedunkelten Schlafzimmer unter der
Bettdecke oder mit einem Wechselsack aus licht-
dichtem Stoff. Die Entwicklungsdose ist nach dem
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VerschlieBen lichtdicht, sodass alles Weitere im
Hellen erfolgen kann.

Der Entwicklungsprozess besteht darin, dass der
Film in der Entwicklungsdose nacheinander in meh-
reren Flussigkeiten gebadet wird. Beim Schwarz-
weififilm wird zuerst Entwickler eingefiillt und nach
dervorgeschriebenen Zeit wieder ausgekippt, dann
folgen ein Stoppbad und der Fixierer. Schlieilich
wird der Film gewassert. Hierfur sind jeweils einige
Minuten notig.

Friher hiefs es, dass Farbfilme nur mit speziellen
Entwicklungsmaschinen bei 38 °C zu entwickeln
sind, um sehr kurze Entwicklungszeiten zu erzielen,
die aber exakt einzuhalten sind. Doch flirhohe Tem-
peraturen besteht zu Hause keine Notwendigkeit
und Farbnegative konnen in einer simplen Entwick-
lerdose bei Raumtemperatur mit langerer Entwick-
lungszeit verarbeitet werden. Auf YouTube gibt es
dazu zahlreiche Anleitungen.

Kritisch sind jedoch Farbdias, weil sie nur bei ex-
akter Einhaltung derVorgaben gelingen, ansonsten
muss man mit Farbstichen oder zu hellen und zu
dunklen Bildern rechnen. Sicherheitshalber sollte
man sie von einem kommerziellen Fotolabor ent-
wickeln lassen.

Es gibt zahlreiche Entwickler flir Schwarzweif3-
filme mit unterschiedlichen Entwicklungszeiten fur
verschiedene Filmsorten. Dies gilt nicht flr Farbfilme.
Hier gibt es die CG41 Fotochemikalien fiir Farbnega-
tive und E6 flr Farbdias.

Kontaktabzug / Indexprint

Ublicherweise werden Filme nach der Entwicklung
in kurzere Streifen geschnitten, um sie besser hand-
haben und in Ablageblattern aufbewahren zu kon-
nen. Firdie Langzeitarchivierung sollten sie vorzugs-
weise aus atmungsaktivem Pergamin bestehen, weil
Folien aus Azetat oder Polyethylen keine Feuchtig-
keit durchlassen, die eventuell noch in der Emulsion
aus Gelatine vorhanden ist und somit eine Schim-
melbildung beglinstigen.

Um leicht zu erkennen, welche Bilder auf einem
Film aufgenommen sind, sind Kontaktabzlige ideal.
Ein schwarzweifier Kontaktabzug reicht auch fur
Farbnegative.

In einem dunklen Raum, nur beleuchtet von spe-
ziellem Dunkelkammerlicht, werden die Negative
dicht an dicht auf ein Blatt lichtempfindliches Foto-
papier im Format 24 cmx30 cm gelegt. Eine Glas-
scheibe presst die Negative an das Papier. Anschlie-
Rend wird flr kurze Zeit Licht eingeschaltet. Die kor-
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rekte Dauer der Belichtung ermittelt man durch Ver-
suche. Nach der Entwicklung des Fotopapiers erhalt
man so einen Kontaktabzug. Dafur ist kein Vergrofie-
rungsgerat notig; die gewohnliche Raumbeleuchtung
reicht.

Zum Entwickeln des Kontaktabzugs sind mindes-
tens drei Schalen notig. Die erste Schale enthalt den
Entwickler. Das belichtete Papier des Kontaktabzugs
wird etwa eine Minute darin gebadet. In der Zeit
entsteht das Bild. Die Entwicklung wird durch ein
kurzes Eintauchen in die Schale mit Stoppbad be-
endet. Es folgen einige Minuten im Fixierer. Sobald
das Fotopapier im Fixierer ist, kann helles Licht ein-
geschaltet werden. Aber Vorsicht, dass in den ande-
ren Badern keine Abzuge mehr liegen.

Schliefilich muss das Papier einige Minuten unter
flieBendem Wasser gewassert werden. Da dieser
Schritt in einem improvisierten Labor oft nicht mog-
lich ist, reicht zunachst eine vierte Schale mit Wasser,
in die entwickeltes Fotopapier nach dem Fixieren
gelegt wird.

VergrélBerungen

Das Anfertigen eines Papierabzugs heif3t Vergrofiern,
weil er Ublicherweise grofier ist als das Aufnahme-

Ordner mit Filmablageblattern und Kontaktabziigen: Kontakt-
abziige werden gemeinsam mit den Negativen abgeheftet.
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Nach der Ent-
wicklung wer-
den die nassen
Filme zum Trock-
nen aufgehéngt.
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format, beispielsweise wenn ein 10 cmx 15 cm gro-
3er Abzug von einem 24 mmx 36 mm Negativ her-
gestellt wird. Das geschieht mit dem Vergroflerer
(auch VergroBerungsgerat). Er besteht aus einem in
der Hohe verstellbaren Projektor (Kopf) an einer
senkrechten Saule. Das Negativ wird nach unten auf
ein Grundbrett projiziert, auf dem das lichtempfind-
liche Fotopapier wahrend der Belichtung liegt.
Durch den veranderlichen Abstand zwischen Foto-
papier und Kopfist der Abbildungsmafistab variabel.
Zum VergroBern benotigt man zumindest temporar
ein Fotolabor. Das kann ein zeitweilig umgewidme-
tes Badezimmersein oder noch besser eine Kammer,
die permanent als Dunkelkammer eingerichtet ist.

Der Kopf des Vergrofierers enthalt eine Leucht-
quelle, eine Halterung (Blihne) firr die Negative, ein
Objektivsowie einen Mechanismus zum Scharfstel-
len. Altere oder sehr einfache VergroRerer erzeugen
ihr Licht mit einer opalisierten 220-V-Glihbirne, die
den Kopf kraftig aufheizt und auch die empfindlichen
Filme erwarmt. Besser sind VergroBerer mit Halogen-
biren und verstellbaren Farbfiltern fiir den Weif3-
abgleich von Farbfotos oder zum Steuern des Kon-
trasts von Multikontrast-Schwarzweifipapieren.

Eine spezielle Zeitschaltuhr regelt die Belich-
tungszeit des VergrofRerers. Das Fotopapier liegt
nicht direkt auf dem Grundbrett, sondern Ublicher-
weise in einer Papierkassette mit verschiebbaren
Maskenbandern, um unterschiedliche Ausschnitte
einstellen zu konnen, beziehungsweise unter-
schiedliche Papiergrofien zu verwenden.

In der Dunkelkammer muss es meistens nicht
stockdustersein. Die Schwarzweifipapiere sind nicht
flr das gesamte sichtbare Lichtspektrum sensibili-

siert. Daher kann ein schwaches rotes oder oranges
Licht leuchten. Welche Lampe geeignet ist, entnimmt
man den Hinweisen beim Fotopapier. Colorpapier
reagiert natlrlich auf rotes Licht, daher sind hier
andere Lampen notig.

FarbvergrofBerungen

Schwarzweififotos kann man bei Raumtemperatur
entwickeln, doch Farbabzlige werden im RA4 Prozess
verarbeitet, in denen die Chemikalien mindestens
25 °C warm sind, vorzugsweise aber liber 30 °C. Ent-
wicklungsmaschinen arbeiten mit 38 °C. Diese hohe
Temperatur ist mit offenen Schalen praktisch kaum
einzuhalten und es kommt dabei zur erheblichen
Verdunstung der Flussigkeiten. Auch die Wasse-
rungstemperatur zum Abschluss sollte nicht unter
30°C liegen. In der Praxis werden Farbabzlge des-
wegen nahezu ausschlieBlich mit speziellen Ent-
wicklungsmaschinen verarbeitet, wie eine |obo
CPE-3 (1600 Euro fur das Basisgerat zuziglich Aus-
gaben fir Entwicklerdosen).

Fotolabor Markt

Der Markt rund um das Fotolabor ist gepragt von
einem groflen Angebot gebrauchter und guter tech-
nischer Gerate, die den aktuellen Bedarf nahezu
umfassend abdecken. Der grofite Teil der Ausstat-
tung eines Fotolabors ist bei sorgsamer Handha-
bung unverwustlich, wie Vergroflerungsgerate und
ihre Spitzenobjektive. Daher gibt es bestens erhal-
tene Topgerate aus mehreren |Jahrzehnten spott-
billig in Hille und Fulle. Fir 100-300 Euro ist eine
gute Dunkelkammerausstattung erhaltlich, die na-
hezu alle Anspriiche ambitionierter Amateurfoto-
grafen erfullt. Nattrlich kann man auch bedeutend
mehr Geld flir Spitzentechnik ausgeben. Zu Preisen,
die den Herstellern und Vertreibern von Neugeraten
auskommliche Margen gewahrleisten, konnen viele
Gerate des Fotolabors heute unter Berticksichtigung
okonomischer Notwendigkeit nurim geringen Maf3e
produziert werden. Die Produktion der langlebigen
Fotolabortechnik ist deswegen Uberwiegend vorbei.

Engpasse ergeben sich jedoch bei Geraten, die
rascher verschleiffen, wie Maschinen zur Film- und
Papierentwicklung. Diese sogenannten (Color-)Pro-
zessoren enthalten Elektronik, bewegliche Walzen
und Mechanik sowie Kunststoffteile, die altern. Che-
mie, Warme, Feuchtigkeit und mechanische Belas-
tungen begrenzen ihre Haltbarkeit. Im Zuge des
Abbaus vieler Fotolabore blieben gepflegte Vergro-
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Der FarbvergroBerer
Durst M 605 fiir Auf-
nahmeformate bis 6x6
erfiillt gehobene
Anspriiche und ist in
vielen Fotolaboren zu
finden. Das Fotopapier
liegt in einer Papier-
kassette auf dem
Grundbrett. Eine Zeit-
schaltuhr steuert die
Belichtungszeit.

Berungsgerate erhalten, wahrend schmuddelige,
nach Chemie riechende, jedoch noch funktionieren-
de Prozessoren entsorgt wurden. Vielfach sind Foto-
grafen auch gar nicht in der Lage, die notigen War-
tungen an diesen Geraten vorzunehmen, weil ihnen
die Kenntnisse und Ersatzteile fehlen oder diese gar
nicht mehr geliefert werden. Im guten Zustand sind
Prozessoren daher nur noch selten zu bekommen
und dann meistens auch recht teuer.

Jobo (Deutschland) erlebte in den ersten Jahren
nach dem Umstieg vieler Fotografen von analog zu
digital die ausgemustertenProzessoren als grofie
Konkurrenz. Neugerate waren fast gar nicht mehr
gefragt. Das hat sich geandert. Jobo bietet seine vor
der Jahrtausendwende bekannten Colorprozessoren
Jobo CPE und CPP nun als Jobo CPE-3 fiir 1200 Euro
ohne Lift und 1600 Euro mit Lift und die Jobo CPP-3
fur 3000 Euro an.

Kaiser Fototechnik (Deutschland) produziert und
liefert immer noch neue Vergrofierungsgerate, vor
allem in die USA und nach Grofibritannien. Kaiser
Fototechnik kann sich in diesem Markt behaupten,
weil Komponenten wie das Grundbrett und die
Saule auch flir Reprosysteme verwendet werden,
die beim Scannen und Abfotografieren von Doku-
menten eine wichtige Rolle spielen. Man bedient
jedoch hauptsachlich Anfragen fur Zubehor wie Film-
buhnen und Ersatzteile.

Heiland electronic (Deutschland) baut spezielle
LED-Leuchtquellen fir Vergrofierer, die konventio-
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nelle Leuchtmittel mit hohem Stromverbrauch und
starker Hitzeentwicklung ersetzen. In Vergrofierern
fur grofie Planfilme wird die Hitze der alten Leucht
mittel von Liftern abgeflihrt, die Vibrationen erzeu-
gen. Dahersind Leuchtmittel mit relativ kiihlen LEDs
und geringerem Stromverbrauch bei hoher Lichtleis-
tung vorteilhaft. Auch bei Heiland ist ein Aufwarts-
trend spurbar, erfuhren wir vom Geschaftsfuhrer.

Eine begrenzte Haltbarkeit trifft auch auf Schalen
zu. Entwicklerdosen, Klammern, Thermometer, Trich-
ter und Messbecher gibt es aber im Fotohandel.
Hinweis: Messbecher und Flaschen flir Fotochemie
sind bei den Haushaltswaren erheblich glinstiger
als im Fotohandel.

Marktperspektive fir Fotochemie
und Fotopapiere

Die Frage, ob der Nachschub an Fotopapier und
Fotochemikalien gesichert ist, kann derzeit mit
einem klaren |a beantwortet werden. Es gibt immer
noch ein vielfaltiges Angebot. Nicht mehr prasent
sind lediglich Fotochemikalien und Papiere flir das
Vergrofiern von Farbdias.

Die einst in Deutschland stark vertretenen Pro-
dukte von Agfa aus dem Leverkusener Werk sind
nach seinem Abriss und der Insolvenz von AgfaPhoto
nicht komplett verschwunden. Beispielsweise pro-
duziert Adox (Deutschland) unter anderem mit Ma-
schinen und dem Know-how von Agfa fotochemi-
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Bild: Thomas Gade

Schalenentwicklung von links nach rechts: Entwickler, Stoppbad, Fixierer, Wasser

JOBO CPE-3.Ent-
wicklungsmaschine
fiir Farbfilme und
Farbfotos
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sche Produkte, beispielsweise altbekannte Entwick-
ler wie Atomal, Rodinal und Neutol.

Wahrend Fotopapiere und Filme technologisch
auf dem Stand wie vor 20 |ahren sind, gibt es Ver-
besserungen bei der Fotochemie. Einiges ist nicht
mehr so giftig wie friither und moderne Stopp- und
Fixierbader sind nahezu geruchsneutral. Die Foto-
laboranten selbst blieben nicht untatig. Nach der
|ahrtausendwende war zu beflirchten, dass der Foto-
handel in Kirze keine fotochemischen Verbrauchs-
materialien mehr liefern wurde. Einige Fotografen
bunkerten deswegen nicht nur betrachtliche Film-
vorrate in ihren Kihltruhen, sondern schlugen auch
alte Rezeptblicher flir Fotochemikalien auf. Deswe-
gen gibt es heute wieder Fotografen, die Glasschei-

ben selber beschichten (Nassplatte siehe c’t Foto-
grafie 3/2017). Eine bemerkenswerte Karriere mach-
te Caffenol, ein Selbstansatz aus loslichem Kaffee,
Vitamin C und Waschsoda. Zahlreiche Fotografen
experimentieren damit und entwickeln mit Caffenol
erfolgreich ihre Filme. Auf YouTube gibt es dazu viele
Videos. Die Experimente beschranken sich nicht nur
auf Schwarzweiffilme, sondern auch vor Farbfilmen
wird nicht Halt gemacht, wie etliche Beitrage auf
der Videoplattform zeigen.

Empfehlenswerte Adressen fur eine Marktuber-
sicht, aber auch fur den Bezug sind fotoimpex.de
und macodirect.de.

Digitaler Seitensprung

Filme kann man zu Hause mit einfachen Mitteln
entwickeln, aber oft ist es in den eigenen vier Wan-
den nicht moglich, ein eigenes Fotolabor zum Ver-
grofern der Bilder einzurichten. Dennoch muss man
nicht auf die Dunkelkammerarbeit verzichten, weil
viele Volkshochschulen und Fotovereine Fotolabore
mit guter Ausstattung haben, die gegen einen ge-
ringen Obolus genutzt werden konnen.

Wenn trotz fehlender Dunkelkammer gleich nach
der Filmentwicklung Kontaktabzlge erwlinscht sind,
empfiehlt sich ein Seitensprung in die Digitaltech-
nik. Flachbettscanner mit Durchlichteinheit und
einer genligend grofien Scanflache sind daftir sehr
gut geeignet. (chr) ¢t
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+ Kameraklassiker — Sechs
lkonen der analogen Fotografie

e
4 Manche Kameras sind mehr als nur Werkzeuge. Sie pragen, wie Fotografen sehen, arbeiten 5
und Bilder machen. Wir stellen sechs analoge Kameraklassiker vor, die die Fotografie nachhaltig N
beeinflusst haben. Sie stehen fiir unterschiedliche Epochen, Formate und fotografische
Haltungen und er6ffnen verschiedene Perspektiven auf die Geschichte der analogen Technik.

Von Hendrik Vatheuer

Der Zauberwurfel

Leica Mé: diskret Uné'pré -
Der Panzei des Colani @ ).
’ Olympus plmju:]-1l 7 ~




Knut Gielen begann seine
Karriere als Werbefotograf
in Hamburg, fotografierte
flir die Nachrichtenagentur
Reuters und reiste viele
|ahre fur bekannte Maga-
zine und Zejtschriften um
die Welt. Er ist mit der ana-
logen Kameratechnik eben-
so vertraut wie mit aktuel-
len Digitalkameras. Seine

Erfahrungen und sein Wis-
sen gibt er als Coach weiter.




Kameraklassiker
Rolleiflex

Diese zweidugige Rolleiflex war die Kultkamera der 50er-Jahre.
Mit ihr sind viele ikonische Bilder entstanden.

Von Knut Gielen
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Folk and Blues Festival
Hamburg 1983 - trotz
schwieriger Lichtbedin-
gungen und langerer Ver-
schlusszeiten sind die Auf-
nahmen mit der Rolleiflex
auf Diafilm scharf und

richtig belichtet.

Alle Bilder: Knut Gielen

llein durch ihre ungewohnliche Form sticht
A sie aus der Masse heraus - die Rolleiflex ist

inzwischen ein Kameraklassiker. Die beiden
Ubereinanderliegenden Objektive sowie die ver-
chromten Kanten sind ungewchnlich. Wenn man
die Kamera zum ersten Mal in die Hand nimmt, fal-
len nicht nur das hohe Gewicht von 1250 Gramm,
sondern auch die ansprechende Haptik sofort auf.
Zahlreiche Radchen, Knopfe und Hebel wollen aus-
probiert werden.

Die Geburt der Rolleiflex

Nach dem Ende des Zweiten Weltkrieges begann
eine neue Blltezeit der Fotografie. Opulente Maga-
zine wie Stern oder Life zeigten Nachrichtenfotos,
Prominente und die Wunder der Welt sowohl in
Schwarz-WeiR als auch in Farbe. Uberall fiillten Illus-
trierte die Kioske und Rolleiflex-Aufnahmen waren

reichlich darin vertreten. Ob Modefotograf oder
Kriegsreporter, flir Profi-Fotografen verkorperte die
zweiaugige Mittelformatkamera ,Made In Germany®
eine sehr gute Kombination aus hoher Bildqualitat,
schneller Handhabung und grofier Zuverlassigkeit.

Heute wundert man sich uber die eigenwillige
Bauweise dieses komplexen Apparates. Die Konst-
rukteure entwickelten fur verschiedene fotografi-
sche Aufgabenstellungen technischen Losungen mit
praziser Mechanik.

1929 kam die erste Rolleiflex der Braunschweiger
Firma Franke & Heidecke auf den Markt. Ihr Aussehen
war zu Beginn der Entwicklung im Jahr 1928 gang
und gabe. Denn seit der Kaiserzeit waren sogenannte
,Boxkameras® von Kodak zu Volkskameras gewor-
den. Diese waren technisch wenig anspruchsvoll,
jedoch robust und gunstig im Preis. In ihrer Form
ahnelten sie der Rolleiflex und verwendeten den
gleichen Filmtyp, namlich den auf eine Spule ge-
wickelten Rollfilm.

loge Klassiker 137



Frihe Modelle der Rolleiflex besafien noch kei-
nen Belichtungsmesser und hatten nur eine Licht-
starke von f/3.5 bei einer Brennweite von 75 Milli-
metern. In den folgenden Jahren wurde die Kamera
immer weiter verfeinert und letztlich eine unuber-
sichtliche Vielzahl an Modellen und Varianten pro-
duziert. Es gab auch eine abgespeckte Version fur
engagierte Fotoamateure , die ,Rolleicord”. Heute
ist die Rolleiflex 2.8F mit Carl Zeiss Planar 2.8/80
mm-Objektiv bei Sammlern besonders begehrt. Sie
wurde ab 1960 gebaut und verfligt Uber einen bat-
terielosen Selen-Belichtungsmesser.

Funktion und Bedienung des
zweidugigen Kameraklassikers

Das auffalligste Merkmal der Rolleiflex sind die bei-
den Ubereinander angeordneten Objektive gleicher
Brennweite. Auferhalb des deutschsprachigen
Raums wird der Kameratyp als TLR - Twin Lens Re-
flex - bezeichnet. Durch das obere Objektiv wird das
Sucherbild erzeugt, durch das untere Objektiv, aus-
gerlstet mit Blende und Zentralverschluss, dringt
das Licht zum Film vor. Beide Objektive sind auf
einem Schlitten montiert, der mithilfe eines Einstell-
knopfs aufder linken Seite des Gehauses ausgefah-
ren werden kann. Wenn die 6 X6 Zentimeter grofie
Suchermattscheibe dem Fotografen ein scharfes Bild
zeigt, dann ist der Fokuspunkt auch auf dem Film in
der Kamera scharf gestellt. Auf diese Weise ist ein
grundsatzliches Problem nahezu perfekt gelost:
Fotografen missen sehr genau sehen konnen, was
sie gerade fotografieren.

Zwei Haken hat der Sucher aber dennoch: Erstens
erscheint durch den Einbau eines Spiegels im Win-
kel von 45 Grad das Bild zwar nicht mehr kopfste-
hend auf der Mattscheibe, jedoch ist alles seitenver-
kehrt. Das macht die Verfolgung von Objekten sehr
schwer, denn bei einem Kameraschwenk nach links
bewegt sich das Motiv nach rechts. Um dieses Pro-
blem zu losen, haben sich die Konstrukteure einen
raffinierten Trick einfallen lassen: den Sportsucher.
Man kann eine quadratische Klappe auf der Stirn-
seite des ausgefahrenen Lichtschachtsuchers zu-
ruckdricken und mit dem Auge von hinten durch
ein kleines, ebenfalls quadratisches Fenster blicken.
Damit ist eine Motivverfolgung moglich, allerdings
kein Scharfstellen. Es kommt aber noch besser: Blickt
man etwas tiefer von hinten in den Lichtschacht,
erkennt man das Bild seitenrichtig, aber kopfste-
hend auf der Mattscheibe! Damit ist das Scharfstel-
len wieder moglich, ohne von oben in den Sucher
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schauen zu mussen. Klingt kompliziert, ist es auch,
funktioniert aber.

Zweitens erschwert die Sucherparallaxe, der Ab-
stand zwischen den beiden Objektiven, die Bildge-
staltung. Man blickt durch das obere Objektiv von
einem etwas hoheren Standpunkt auf das Fotomo-
tiv als der Film. Bei grofieren Entfernungen ist das
kein Problem, im Nahbereich kann es jedoch zu
Fehlern fuhren. Ein Zweig oder Zaun im Vordergrund
verdeckt das Motiv unter Umstanden mehr, als man
im Sucher erkennen kann. Sie konnen den Effekt
selbst ausprobieren. Halten Sie einfach lhren Zeige-
finger zehn Zentimeter vor lhre Nase und schliefien
Sie abwechselnd lhre Augen. Aber auch fur dieses
Problem hatten die Konstrukteure in Braunschweig
eine Behelfslosung. Die Mattscheibe wird beim Fo-
kussieren leicht vor und zurtick geschoben, um den
Bildausschnitt anzupassen.

Praxistest — das kann der analo-
ge Oldtimer auch heute noch

Im Vergleich zu Kleinbildfilm oder gar zu Speicher
karten ist das Einlegen eines Rollfilms eine fumme-
lige Angelegenheit, nicht nur bei der Rolleiflex. Zuerst
muss der Fotograf die noch in der Kamera befindliche
leere Spule des letzten Films umsetzen. Sie wird den
neu eingelegten Film aufnehmen. Dann entfernt er
an der Filmrolle ein Papierklebeband, setzt den Film
an die frei gewordene Stelle zwischen zwei Zapfen,
fadelt den Filmanfang in die leere Spule ein,schliefit
die Riickwand und spult mit der Filmkurbel auf der
rechten Gehauseseite den Film bis zum ersten Foto
vor. Geschafft. Damit ist auch der Zentralverschluss
des Aufnahmeobjektivs gespannt und die Kamera
einsatzbereit. Schnell noch den ISO-Wert einstellen,
damit der Belichtungsmesser richtig arbeiten kann.

Nun klappt der Fotograf den Faltlichtschacht oben
auf der Kamera hoch und blickt auf die grofie, helle
Mattscheibe. Beim Fokussieren helfen ein Schnitt-
bildindikator in der Mitte der Mattscheibe und eine
Sucherlupe, die sich eingeklappt im Inneren des
Lichtschachts versteckt. Sie schnellt durch einen
leichten Druck auf die Stirnseite des Suchers hoch.
Druickt man hier ein wenig starker und tiefer auf die
Klappe, rastet diese lber der Mattscheibe ein und
gibt den Blick durch den oben beschriebenen Sport-
sucher frei.

Zwischen den beiden Objektiven sitzen beidsei-
tig zwei kleine Metallradchen. Mit ihnen stellt der
Fotograf die Verschlusszeit (rechts) und die Blende
(links) stufenlos ein. Die Werte erkennt man durch
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einen Blick von oben in ein kleines Fenster lber
dem oberen Objektiv.

Zeit und Blende sind mit dem eingebauten Selen-
Belichtungsmesser gekoppelt. Als Anzeige dient ein
Fenster, das seitlich aus dem Fokussierknopf heraus-
steht. Sind die beiden Zeiger in Deckung gebracht,
hat man eine Zeit-Blenden-Kombination flir eine
korrekte Belichtung gefunden.

Als praktische Besonderheit hat Rollei der Kamera
ein weifles Plastikteil verpasst, das lber die Mess-
zellen des Belichtungsmessers geklemmt werden
kann. Damit kann der Fotograf eine Lichtmessung
wie mit einem externen Handbelichtungsmesser
vornehmen. Begibt er sich an die Stelle des Foto-
motivs und halt den Fotoapparat mit der Front in
Richtung der spateren Kameraposition, kann er die

Vor- und Nachteile

Die Vorziige des 6x6-Mittelformats allgemein:

- ausgewogene Bildgestaltung im Quadrat

- Filmformat deutlich grofier als bei Kleinbild -
mit entsprechend hoher Auflosung

- angenehmer Tiefenscharfeverlauf

- gutes Freistellen des Hauptmotivs

Starken der Rolleiflex

- leises und erschiitterungsarmes Auslosen
(bis zu 1/30 Sekunden aus der Hand)

Angesetzter Diffusor zur Licht-
messung, darunter befinden
sich die Messzellen des Belich-
tungsmessers. Rechts ist der
Fokussierknopf mit Belich-
tungsanzeige und Tiefen-
schérfeindikator zu erkennen.

Zum Einlegen des Films legt
man die Rolleiflex am besten

S

vorsichtig auf einem Tisch
,auf die Nase” oder vor sich

auf den SchoB.

Menge des auftreffenden Lichts bestimmen und ge-
eignete Werte an der Kamera einstellen. Auf diese
Weise hat man auch in schwierigen Situationen, wie
bei hohen Kontrasten oder Gegenlicht, den richtigen
Messwert gefunden.

Eine letzte Raffinesse hat die Kamera noch auf
Lager: Das Einstellrad flir die Blende ist mit einer
Tiefenscharfenanzeige an der Innenseite des Fokus-
sierknopfs gekoppelt. Hier zeigt ein weifles Band
den Bereich der hyperfokalen Scharfe an - den Be-
reich vor und hinter dem fokussierten Hauptmotiv,
den man als hinreichend scharf wahrnimmt.

Die Kamera schnurrt und surrt, klickt und klackt
so wunderschon, dass allein ihre Handhabung eine
Freude ist. Naturlich nimmt sie auch tolle Bilder mit
ihrem hochwertigen Objektiv auf.

kompakte Bauweise und verhaltnismafiig
geringes Gewicht

unauffalliges Fotografieren durch eine tiefe Kamerahaltung

hervorragende Bildqualitat
hohe Zuverlassigkeit

Schwichen der Rolleiflex

Sucherparallaxe

keine Wechselobjektive

keine Wechselfilmkassetten flir schnelles Nachladen
kein Polaroid-Ruckteil ansetzbar



Viele beriihmte Foto-
grafen wie Robert
Capa, Diane Arbus,
Vivian Maier oder Cecil
Beaton haben mit der
Rolleiflex gearbeitet,
egal ob Dokumentar-,
Portrat-, Street- oder
Modefotografie.

V.l.n.r.: Rolleiflex T
3,5/75mm mit Mutar 1,5
Televorsatz zur Vergro-
Berung der Brennweite

und dazu gehdoriger

Gegenlichtblende,

Rolleiflex 2,8F mit Dif-
fusorvorsatz zur Licht-
messung und Rolleiflex
2,8F mit aufgesetztem
Prismensucher zur sei-
tenrichtigen Darstel-
lung des Sucherbildes.
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Meine ersten Erfahrungen mit einer Rolleiflex
habe ich 1983 gemacht. In der Markthalle Hamburg
fand ein Folk and Blues Festival statt. Ich war Prak-
tikant in einem Fotostudio und hatte die Kamera
einfach so mit zum Konzert genommen, um die
Musiker wahrend ihres Auftritts auf Diafilm abzu-
lichten. Da die Rolleiflex relativ klein und vor allem
leise ist, hat sich niemand an meinem Tun gestort.
Die Aufnahmen waren richtig belichtet und trotz
langerer Verschlusszeiten scharf. Ich war begeistert
und bin es heute noch, wenn ich auf die alten
6x6-Dias schaue.

Das 6 x 6-Format und einige
berGhmte Rolleiflex-Fotografen

Entstanden ist das quadratische Aufnahmeformat
ursprunglich, um den Bildkreis des Objektivs optimal
auszunutzen. Der Fotograf braucht sich zunachst
nicht um die Entscheidung ,hoch® oder ,quer® zu
kiimmern, denn das wird spater im Fotolabor oder
beim Layouten erledigt. Nutzt er allerdings beim
Fotografieren das volle Format zur Gestaltung, ent-
stehen sehrharmonische und ausgewogene Bilder.
Gerade eine Konzentration zur Bildmitte hin funk-
tioniert bei anderen Formaten meist nicht so gut.

Die spat entdeckte und inzwischen berlihmte
Fotografin Vivian Maier hat ihre Bilder so gekonnt
in das quadratische Format ihrer Rolleiflex kompo-
niert, dass sie sicherlich nachtraglich keine Hoch-
oder Querformate aus ihren Aufnahmen gemacht
hatte. Das konnen wir jedoch nurvermuten, daviele
ihrer Filme zu ihren Lebzeiten unentwickelt blieben
und sie diese nie gesehen hat. Von der New Yorker
Pressefotografin Diane Arbus dagegen wissen wir
es. Die quadratischen Schwarz-Weif3-Fotos von un-
gewohnlichen Menschen und Situationen haben
sie berihmt gemacht.

Dannsind da noch die beiden unerreichten Grof3-
meister der Fotografie: Richard Avedon und Irving
Penn. Beide waren unter anderem begeisterte Nut-
zerderRolleiflex. Ihre Fotografien sind ins kollektive
Bildgedachtnis lGbergegangen und haben das Me-
dium Fotografie gepragt. (vat)
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Steckbrief Rolleiflex 2.8F

@ Preise

UVP zum Marktstart: 868 DM
Gebrauchtpreis: 1200 - 2200 Euro

ﬂl Herstellung

Modell: Rolleiflex 2.8F |

Hersteller: Franke & Heidecke in Braunschweig
Kameratyp: Zweidugige Mittelformatkamera
Produziert von: 1960 — 1981

AVAVA

W' Besonderheiten in ihrer Zeit

hohe Bildqualitat, schnelle Handhabung, groBe Zuverlassigkeit
unauffalliges Fotografieren durch tiefe Kamerahaltung

B8 Gehiuse und Anschliisse

Gehdusematerial: Metall
BodymaBe (BxXHXxT): 105mmx 148 mm X 112mm

Gewicht: 12509
Varianten: Rolleiflex 3,5F, Rolleiflex Tele, Rolleiflex Weitwinkel

¢O Fokus und Foto-Features

Fokustyp: Manueller Fokus/Mattscheibe mit Schnittbildindikator
kiirzeste /langste Verschlusszeit: 1/500 - 1s (Bulb)

@@} Stromversorgung

rein mechanisch (der Selen-Belichtungsmesser
funktioniert batterielos)

2 Filmbeschaffenheit

Filmformat: Rollfilm 120 (6 x 6 cm Negative)
Filmempfindlichkeit: 150 12150 3200




Blick von oben durch den
Lichtschachtsucher auf die

6 6 Zentimeter groBe
Mattscheibe mit Schnittbil-
dindikator. Die Filmtrans-
portkurbel auf der rechten
Kameraseite ist ausgeklappt,
damit der Film nach der
Aufnahme sofort weiterge-
spult werden kann.

Die Rolleiflex mit
hochgeklapptem
Faltlichtschacht in der
Sportsucher-Funktion.
Auf der Riickwand der
Kamera befindet sich
zudem eine Tabelle mit
Belichtungswerten
sowie verschiedenen
Zeit-Blenden-
Kombinationen.

12 125 13

Aufbau und Funktions-
weise der zweidugigen
Spiegelreflexkamera:
Durch das Sucherobjek-
tiv (oben) blickt der
Fotograf iiber den
45-Grad-Spiegel auf sein
Motiv, durch das
Aufnahmeobjektiv
(unten) fallt das Licht
auf den Film in

der Kamera.

Bild: Rollei, John-Michael Mendizza

Suchermattscheibe

Objektivschlitten

Sucherobjektiv

S—

ct



Beginn einer Ara

Die Nikon F eroberte in den 1960er-Jahren den Kamera-
markt. Mit ihrem innovativen Baukastensystem und ihrer
Unverwiistlichkeit iberzeugte sie Profis.

Von Knut Gielen

Alle Bilder: Knut Gielen
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Die beiden beweglichen Halterungen
des Photomic-Suchers halten diesen
vorn am Gehduse fest. Der aufféllige

schwarze Hebel, links angeschnitten,

zieht sie auseinander, so kann der
Sucher abgenommen werden.

Die ,,Hummerschere” des Objektivs
hélt den Verbindungsstift des Belich-
tungsmessers fest. Die grof3te
Blendenoéffnung des aufgesetzten
Objektivs von f/2.8 wird mechanisch
vorn am Sucher angezeigt.
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|s die Nikon F 1959 auf den Markt kam, war
A sie die fortschrittlichste und vielseitigste

Kleinbildkamera auf dem Weltmarkt, obwohl
sie nur eine einzige Innovation besaf: den Sucher
mit einem Bildfeld von 100 Prozent. Mit der F begann
die 30-jahrige Dominanz der Marke Nikon im pro-
fessionellen Kameramarkt. Die robuste Spiegelre-
flexkamera war so beliebt, dass sie noch 14 |Jahre
lang, bis 1973, gebaut wurde, obwohl die verbes-
serte Nachfolgerin bereits in den Regalen stand.
Schauspieler, Popstars und Hollywood machten sie
in den wilden 1960er-Jahren zur lkone.

Die Spiegelreflex-Revolution

In den 1950er-Jahren dominierten Sucherkameras
den Markt flir das immer beliebter werdende Klein-
bildformat. Leica hatte 1954 mit der legendaren M3
das Schraubgewinde lber Bord geworfen und die
robuste, leise Kamera mit ihren hervorragenden
Objektiven zur beliebtesten Kamera fur Fotoreporter
gemacht. Zu dieser Zeit war Nikon noch ein auf
strebender Objektivhersteller aus |apan, der sich
ebenfalls im Kamerabau versuchte und mit der
Nikon SP eine Messsucherkamera anbot, die der
Leica M verdachtig ahnlich sah.

Jedoch liegt derVorteil einer Spiegelreflexkamera
aufder Hand: Der Fotograf blickt bei der Bildkompo-
sition durch das Aufnahmeobjektiv und nicht durch

einen daneben liegenden Sucher - ,what you see
is what you get”. Keine Parallaxe mehr, keine Later-
nen, die aus Kopfen wachsen, und keine abgetrenn-
ten Gliedmafen. Auch das Arbeiten mit extremen
Brennweiten wurde vereinfacht oder tiberhaupt erst
moglich. Bei Sucherkameras ist bei 135 Millimetern
Brennweite Schluss, weil darliber die Genauigkeit
des Entfernungsmessers nicht mehr ausreicht, um
bei offener Blende scharf zu stellen.

Das Baukastensystem

Die Nikon F besteht aus flinf Teilen: dem Kamera-
gehause, der abnehmbaren Rickwand, der Matt-
scheibe, dem Sucher und dem Objektiv. Das Herz-
stuck der Kamera, der Body, wurde im Laufe der Zeit
kaum verandert, alle anderen Systemkomponenten
kamen allmahlich in vielen verbesserten und spe-
zialisierten Versionen auf den Markt.

Dadas Gehause rein mechanisch funktioniert, be-
notigt es keine Batterie. Der neuartige Schlitzver-
schluss aus Titan bewegt sich in Zeiten von 1 Sekunde
bis 1/1000 Sekunde horizontal Uber das Bildfeld.
Nach dem Auslosen schwenkt der hochgeklappte
Spiegel automatisch zurtick und gibt den Blick durch
den Sucherwieder frei. Uber einen Drehschalter kann
der Spiegel auch dauerhaft hochgeklappt werden,
um Verwacklungen zu vermeiden oder mit dem Mo-
torantrieb schnelle Bildfolgen zu ermoglichen. Das




Auslosegerausch der Nikon F ahnelt dem einer zu-
fallenden Autotlr, hier haben die leisen Sucherka-
meras einen entscheidenden Vorteil. Der eingelegte
Film wird mithilfe eines Schnellspannhebels zum
nachsten Bild weitertransportiert. Auch das Zurtick-
spulen in die Filmpatrone geht mit einer kleinen
Kurbel schnell von der Hand, aus heutiger Sicht eine
Selbstverstandlichkeit, 1959 aber recht innovativ.

Die mitgelieferte Einstellscheibe war mit einer
Fresnellinse und einem Schnittbildindikator zum
Fokussieren ausgestattet. Spater kamen 14 weite-
re auswechselbare Versionen dazu, zum Beispiel
mit verschiedenen Gitternetzen fur die Architektur-
fotografie.

Die Nikon F hatte noch keine klappbare Ruick-
wand, was den Filmwechsel erschwerte, da man
neben dem Hantieren mit Kamera und Film auch
noch auf die lose Rickwand achten musste. Die
abnehmbare Rickwand ermoglichte jedoch die
Montage des Motorantriebs F-36 mit einem Batterie-
teil flr die Stromversorgung. Einstellbar von einem
bis vier Bildern pro Sekunde war der klobige Motor
bei Profifotografen sehr beliebt. Diese Kombination
pragte das Bild des wild knipsenden Fotografen in
Film und Fernsehen.

Der entscheidende Vorteil der Nikon F gegentber
anderen Spiegelreflexkameras war die Moglichkeit,
das Herz der Kamera, den Sucher, beliebig austau-
schen zu konnen. StandardmafRig wurde die F mit
einem einfachen Prismensucher ausgeliefert, derein
aufrechtes und seitenrichtiges Bild lieferte. 1962 kam
der erste Photomic-Prismensucher mit einem Belich-
tungsmesser auf den Markt, der rechts neben dem
Objektivangebracht war. Der erste TTL-Sucher, der das
einfallende Licht ,through-the-lens® und damit noch
genauer messen konnte, war der Photomic T von
1965. Nur zwei |ahre spater folgte der Photomic FTn
mit der typischen 60-Prozent-mittenbetonten Mes-
sung, die dann bis zur Nikon F3 beibehalten wurde.
Im Gegensatz zum direkten Konkurrenten Pentax
messen alle Photomic-Sucher die korrekte Belichtung
bei voller Blendenoffnung, die eingestellte Arbeits-
blende wird erst kurzvor dem Auslosen automatisch
eingestellt. Neben den charakteristischen, asymme-
trisch gewolbten Photomic-Suchern hatte Nikon auch
Lichtschachtsucher und Sportsucher im Programm.

F-Bajonett: Von der Innovation
zur Tradition

Das 1959 mit der Nikon F eingeftihrte Objektivbajo-
nett F-Type ermoglicht im Gegensatz zu den damals
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noch weitverbreiteten Schraubgewinden mit 39
Millimetern (Leica) und 42 Millimetern (Pentax) einen
schnellen Objektivwechsel. Lange vor dem Sieges-
zug der Zoomobjektive war das ein wichtiges Krite-
rium flr professionelle Fotografen. Die mutige Ent-
scheidung des Nikon-Managements fur ein neues
Objektivsystem liet den direkten Konkurrenten, die
Asahi Pentax Spotmatic, Anfang der 60er-Jahre die
meistverkaufte Spiegelreflexkamera, mit ihrem
Schraubgewinde alt aussehen.

Anfangs waren nur wenige Objektive erhaltlich,
doch das sollte sich schnell andern. Damit auch mo-
dernere Nikon-Objektive an einer Nikon F mit Photo-
mic-Sucher funktionieren, brauchen sie den markan-
ten silberfarbenen Schraubaufsatz. Er greift wie eine
Hummerschere in den beweglichen Stift des Be-
lichtungsmessers. Zum Einkuppeln muss nach dem
Aufsetzen des Objektivs der Blendenring einmal in
beide Richtungen gedreht werden.

Als Standardobjektiv ist das ab 1962 gebaute
Nikkor 50 mm/1.4 zu empfehlen. Das lichtstarke Ob-
jektiv basiert auf einer Zeiss-Konstruktion, liefert
hervorragende Bildergebnisse und erleichtert auf-
grund des hellen Sucherbildes das Fokussieren.

Nikon hat das F-Bajonett an seinen Spiegelreflex-
kameras bis heute beibehalten, sodass Fotografen
auch beim Einstieg in die Welt der Autofokuskame-
ras ihre alten Objektive weiter verwenden konnten -
damals noch mit Stangenautofokus, bei dem der
Fokussiermotor in der Kamera sitzt. Dieser wurde
auch bei den Spitzenmodellen weiter unterstutzt.
Die gunstigeren digitalen Spiegelreflexkameras
hatten ihn nicht mehr und konnten mit den alten
Objektiven nur noch manuell fokussieren.

Dieser Vorteil erwies sich im Nachhinein als Falle,
da das Festhalten am bewahrten Bajonett mit tech-
nischen Einschrankungen verbunden war. Konkur-
rent Canon hingegen entschied sich Ende der
1980er-|ahre, ahnlich wie Nikon 30 Jahre zuvor, fur
einen radikalen Kurswechsel: Mit dem EOS-System
begann die Dominanz von Canon im Profibereich,
sodass jeder Fernsehzuschauer die typischen grauen
Teleobjektive kennt, die bei der Ubertragung von
Sportveranstaltungen zu sehen sind.

Der Mythos

Dennis Hopper hat die Nikon F als durchgeknallter
Fotoreporter im Vietnamkriegs-Epos ,Apocalypse
Now® getragen und damit fotografiert. David Hem-
mings benutzte sie in seltsamer Pose als extrover-
tierter Werbefotografim Kult-Thriller ,Blow Up®. Clint

't Analoge Fotografie 2026



Die Nikon F war wahrend des Viethamkriegs (1955-75) wegen ihrer Zuverléssigkeit und Unzerstorbarkeit bei vielen
Fotoreportern sehr beliebt. Dieses Bild aus dem Jahr 1966 zeigt einen, Search And Destroy”-Hubschraubereinsatz
in der Ndhe von Ho-Chi-Minh-Stadt.

't Analoge Fotografie 2026

Eastwood fotografiert mit einer motorisierten F
seine Freundin im Liebesdrama ,Die Briicken am
Fluss®. Fur die NASA nahm sie an Weltraummissionen
teil. Mick |agger, Brigitte Bardot, Paul McCartney,
Leonard Nimoy und Marilyn Monroe liefien sich mit
der Nikon F fotografieren. Vieles davon ist dem Mar-
keting-Genie Joe Ehrenreich zu verdanken. Der US-
Importeur sorgte daflr, dass Pressefotografen bei
wichtigen Anlassen mit der Nikon auftauchten. Sie
alle mussten nicht lange von Vorztigen der Nikon F
Uberzeugt werden.

Die bekannten Kriegsreporter Tim Page, Nick Ut
und Don McCullin setzten die robuste Kamera im
Vietnamkrieg ein, ihre Bilder gingen um die Welt. Vor
allem Don McCullin trug zum Ruf der Unzerstorbarkeit
der Kamera bei, als er einem Angriff von Vietcong-

Soldaten entkam und mit einer Nikon F auftauchte,
in der die Kugel einer AK-47-Kalaschnikow steckte.

The End?

Die Nikon F war schwerer und teurer als die Spiegel-
reflexkameravon Pentax, die mit Uberdrei Millionen
Exemplaren den Markt beherrschte. Sie war ein
hochpreisiges, robustes und zuverlassiges Werkzeug
fur Profis und ist heute auf dem Gebrauchtmarkt
leicht zu finden, immerhin wurden von ihr Uber
800.000 Stuick produziert. Auch die passenden Ob-
jektive gibt es in grof3er Auswahl in allen Brenn-
weiten und Ausflihrungen beim Fachhandler fur
analoge Fotografie, der im Zweifelsfall auch eine
Werkstatt empfehlen kann. (vat)
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Steckbrief — NIKON F

Der klobige, asymmetrische Photomic-Sucher mit dem markanten F auf der Vorderseite gab
der Kamera ihr typisches Aussehen. Die schwarz lackierte Version war gegen Aufpreis erhalt-
lich, die Standardversion der Nikon F wurde silberfarben ausgeliefert.

Herstellung Preise Gehause und

Modell: Nikon F UVP beim Marktstart: ca. 920 DM (ca. 2.500 Euro) Anschllisse

Hersteller: Nikop Cgrpora.tion Gebrauchtpreis: zwischen 250 und 500 Euro Gehiusematerial: Metall

Kamera}typ: Kleinbild-Spiegelreflexkamera BodymaBe (B x H x T):

Produziert von: 1959 - 1973 147 Millimeter x 98 Millimeter x
56 Millimeter

Gewicht: 685 Gramm

Stromversorgung
Body: rein mechanisch

Photomic-Sucher: Knopfzelle
135V)

Besonderheiten in ihrer Zeit

Urtyp der professionellen Systemkamera, mo- i o
dularer Aufbau: verschiedene Teile wie z. B. Sucher Filmformat: Kleinbildfilm
mit Belichtungsmesser ergénzbar, Sucher mit 100 % (24 36-Millimeter-Negative)

Sucherbildfeld, Namensgeberin des Nikon F-Bajonetts Filmempfindlichkeit:
1S0 12 bis 150 3200

Filmbeschaffenheit

Fokus und Foto-Features

Fokustyp: Manueller Fokus
Kiirzeste /langste Verschlusszeit: 1/1000 bis1Sek.
Belichtungsmodi: Manuell



Links erkennt man die Riickspulkurbel und die Ni-
kon-typische Halterung fiir ein Elektronenblitzgerat.
Damit konnte der Sucher auch bei montiertem Blitz-
gerat gewechselt werden. Der silberne Knopf auf der
Riickseite ist die Entriegelung fiir den Sucher.

Der Photomic-Sucher von unten. Rechts ist
das Batteriefach zu sehen, das am einfachsten
mit einer kleinen Miinze anstelle des Schrau-
benziehers gedffnet werden kann. Gut zu
sehen sind die beiden Halteklammern und
der Kupplungsstift des Belichtungsmessers.

Ohne den abnehmbaren Photomic-Sucher wirkt das
Kameragehause deutlich weniger kiobig. Links neben

dem Objektiv befinden sich der Abblendknopf fiir die
Schérfentiefe im Sucher (oben) und die Spiegelvorauslo-
sung (unten). Daneben ist der Hebel fiir den Selbstausloser
zu sehen. Der aufféllige Hebel links am Photomic-Sucher
offnet die beiden vorderen Halteklammern des Suchers.

Die abnehmbare Riick-
wand der Nikon F hat
unten eine runde Aus-
sparung fiir das Stativge-
winde. Gut zu erkennen
ist die Filmdruckplatte.
Ohne aufgesetzten
Sucher ist die Mattscheibe
sichtbar und fiir einen
schnellen Filmwechsel
gut erreichbar.



Der Zauberwurfel

Ob im Weltraum oder im Fotostudio - auf die Hasselblad
500 C/M aus Schweden ist stets Verlass.

Von Knut Gielen

Alle Bilder: Knut Gielen

't Analoge Fotografie 2026
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Der amerikanische Astronaut Buzz Aldrin auf dem Mond. Dieses weltberiihmte Foto hat Neil Armstrong
mit einer modifizierten Hasselblad aufgenommen, die er jedoch dort zuriicklassen musste, um Gewicht

fiir den Riickflug zu sparen.

dratisch. Praktisch. Gut.” - eigentlich fur Ritter-

Sport-Schokolade - hatte auch auf die 1972
eingefuhrte Hasselblad 500 C/M gepasst. Als 500 C,
500 (/M und 500 Classic von 1957 bis 1994 in nahe-
zu unveranderter Form gebaut, wurde vor allem die
500 C/M zum Inbegriff der Marke Hasselblad und
zum Synonym flr Mittelformatfotografie.

D erWerbeslogan aus den 1970er-]ahren ,Qua-

Vorfahren und Zugvéeel

Victor Hasselblad, der Erfinder der berihmten Mittel-
formatkamera, entstammte einer schwedischen
Unternehmerfamilie. Sein Urgrofvater Fritz Victor
griindete in Goteborg die FW. Hasselblad & Co. Han-
delsgesellschaft. Victors Grofivater Arvid lernte 1885
in London den spateren Kodak-Grlinder George
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Eastman kennen und wurde per Handschlag Gene-
ralimporteur flir Kodak-Filme, Chemikalien und Ka-
meras in Schweden. Um die Geschafte spater erfolg-
reich weiterflihren zu konnen, wurde der gerade
18-jahrige Victor Hasselblad 1924 von seiner Familie
nach Dresden geschickt, um dort Kamera- und Ob-
jektivbau zu studieren. Spater bereiste er Europa
und die USA, lernte in Kamerafabriken und Filmla-
bors alles lUber die technische Seite der Fotografie,
bevor er 1937 in Goteborg sein erstes eigenes Unter-
nehmen griindete.

Victor Hasselblad war zeitlebens ein begeisterter
Naturfotograf mit einem besonderen Interesse an
Vogeln. Anekdote: Er baute 1964 die erste motori-
sierte Hasselblad, um Vogel mit einem Fernausloser
fotografieren zu konnen. Die NASA fand den Motor
praktisch und gab den Apollo-11-Astronauten ein
Uberarbeitetes Modell mit auf den Mond. Es liegt
noch heute dort, weil man beim Rilckflug Gewicht
sparen wollte.

Victor Hasselblads erste Kamerakonstruktion aus
demJahr 1941 war eine militarisch genutzte Luftbild-
kamera fur die schwedische Luftwaffe. Sie war ein
verbesserter Nachbau eines deutschen Modells und
der Vorlaufer der spateren zivilen Kameras. Aus der
Luftbildfotografie ibernahm der junge Konstrukteur
die praktische auswechselbare Filmkassette.

1948 stellte der schwedische Unternehmer in
New York seine erste Kamera fur den Privatgebrauch
vor: die Hasselblad 1600 F. Sie sieht der 500 (/M
bereits zum Verwechseln ahnlich und besitzt den
charakteristischen modularen Aufbau. Sie verfugt
allerdings tber einen Schlitzverschluss und nutzt
Objektive von Kodak.

Hochste Qualitat, Zuverladssigkeit
und Kompaktheit

Victor Hasselblad wollte - vielleicht auch einfach
nur fir sich selbst - die optimale Kamera konstruie-
ren. Sie sollte hochste Bildqualitat mit praktischer
Handhabung und Robustheit verbinden. Um dies zu
erreichen, verwendet die Hasselblad 500er-Serie
120er-Rollfilme in Wechselkassetten, Objektive von
Carl Zeiss mit Zentralverschluss und verfligt Gber
austauschbare Sucher und weiteres Zubehor.

Das Gehduse
Das Herzstlick der mehrteiligen Kamera ist ein wur-

felformiger Kamerakorper. Daran konnen nicht nur
Objektiv, Filmkassette und Sucher mit einem Hand-
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griff befestigt werden, sondern im Inneren des Wiir-
fels befinden sich auch der Filmtransportmechanis-
mus und der hochklappbare Spiegel. Da die Zeiss-
Objektive einen Zentralverschluss haben, der sich
erst kurz vor der Aufnahme schliefit, befindet sich
auf der Ruckseite des Wurfels ein Hilfsverschluss,
der die Belichtung des Films verhindert, solange
man bei offener Blende durch den Sucher schaut.
Mit der 500 C/M, ab 1970, war auch die Mattscheibe
austauschbar.

Die Filmkassette

Auf einen 120er-Rollfilm passen zwar nur 12 Bilder
im Format 6x6, im Gegensatz zu 36 Bildern aufeinem
Kleinbildfilm. Die Qualitat ist jedoch deutlich besser,
da die belichtete Filmflache fast viermal so grof3 ist.
Das quadratische Aufnahmeformat nutzt den Bild-
kreis eines Objektivs optimal aus, was wiederum
eine kompakte Bauweise der Objektive ermoglicht.
Auch fur die Bildgestaltung bietet das Format Vor-
teile: Quadratische Bilder wirken harmonisch und
erlauben nachtragliche Bildausschnitte im Quer-
oder Hochformat, was besonders von Werbegrafi-
kern geschatzt wurde.

Hasselblad-Fotografen konnten mit mehreren
Filmkassetten parallel arbeiten. So war es moglich,
verschiedene Filmtypen abwechselnd zu verwenden
oder mithilfe eines Assistenten, der parallel neue
Filme in die Kassetten einlegte, eine im Vergleich
zur Rolleiflex oder anderen Mittelformatkameras
hohe Geschwindigkeit zu erreichen. Fur heutige Di-
gitalfotografen sind lange Belichtungszeiten und
haufige Empfindlichkeitswechsel selbstverstandlich.
1957 erleichterte die einfache Wechselmoglichkeit
die Arbeit der Fotografen enorm.

Aulerdem gab es Filmkassetten flr 24 Aufnah-
men und naturlich Polaroidkassetten, die bis zur Zeit
der Digitalkameras fiir Profifotografen die einzige
Moglichkeit waren, Bilder sofort zu beurteilen, bevor
sie auf Film gebannt wurden.

Die Objektive

Seit der Einfuhrung der 500C im Jahr 1957 hatten
alle Objektive dieser Serie das gleiche Bajonett,
einen Zentralverschluss und stammten von Zeiss.
Die hervorragende Abbildungsleistung und die ro-
buste Bauweise trugen wesentlich zum Erfolg von
Hasselblad bei. Die gangigsten Objektive waren das
Distagon T*4/50, das Planar T°2,8/80, das Sonnar
T'4/150 und das Sonnar T5,6/250.
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Mit einem Prismensucher (links) kann das Bild
seitenrichtig auf der Mattscheibe betrachtet
werden. Abgebildet ist die Variante mit
eingebautem Belichtungsmesser. Der
klappbare Sucher mit ausklappbarer
Lupe war haufig auf den Leuchtkas-
ten der Fotografen zu finden, die
damit ihre Dias und Negative be-
trachteten und auswéhliten.

't Analoge Fotografie 2026

Das Besondere der Konstruktion ist, dass Zeit und
Blende am Objektiv gekoppelt sind. Stellt man eine
kleinere Blende ein, verlangert sich zum Beispiel
automatisch die Belichtungszeit um eine Blenden-
stufe und ein grofierer Tiefenscharfebereich wird
durch zwei rote Zeiger am Entfernungsring ange-
zeigt. Die Schlitzverschliisse der damaligen Klein-
bildkameras waren mit 1/1000 Sekunde zwar
schneller, hatten aber eine relativ lange Blitzsyn-
chronzeit, meist 1/30 oder 1/60 Sekunde. Die Zeiss-
T-Objektive konnten dank des Zentralverschlusses
auch mit 1/500 Sekunde synchron blitzen, was fur
Studio- und Modefotografen ein entscheidender
Vorteil war.

Der Sucher

Die 500 (/M ist serienmafdig mit einem Faltlicht-
schacht ausgestattet. Damit lasst sich das seiten-
verkehrte Bild auf der Mattscheibe gut erkennen.
Mit der ausklappbaren Sucherlupe kann der Fotograf
auf Anhieb scharf stellen. Komfortabler ist ein op-
tionaler Prismensucher, der das Bild seitenrichtig
zeigt und der je nach Modell auch mit einem Be-
lichtungsmesser arbeiten kann.

BerUhmte Fotografen und die
Reise zum Mond

Die geniale Konstruktion und die daraus resultie-
rende lberragende Bildqualitat machten die Kame-
ras der 500er-Serie drei Jahrzehnte lang zur Stan-
dardausrustung in Fotostudios und zum Arbeitsgerat

zahlreicher berihmter Fotografen von Weltrang:
Ansel Adams, Robert Mapplethorpe, Andreas Gursky,
Karl Lagerfeld, Anton Corbijn, David Bailey - die Liste
lieBBe sich beliebig fortsetzen.

Mit der Hasselblad entstanden |konen der Pop-
Fotografie. Marilyn Monroe, Mick |agger, die Beatles
auf dem Zebrastreifen. Jeder kennt diese Bilder.

Andere bertihmte Fotografien stammen von
Amateuren, den Astronauten der Nasa. lhre Bilder
von den ersten Erdumkreisungen aus einer Mer-
cury-Kapsel und vom ersten Weltraumspaziergang
eines Gemini-Astronauten sind in die Geschichte
der Menschheit eingegangen. Das berlihmte Foto
der aufgehenden Erde Uber dem Mond und nattr-
lich die Bilder von der ersten Mondlandung 1969
haben Milliarden Menschen auf der ganzen Welt
fasziniert.

Gebrauchtmarkt

Die Hasselblad 500 (/M und passende Objektive
sind auf dem Gebrauchtmarkt noch reichlich vor-
handen. Fir eine komplette Kamera wie auf dem
Bild auf Seite 90 mit 80-Millimeter-Objektiv, Kassette
und Klapplichtschacht werden zwischen 2500 und
3000 Euro verlangt. Wegen der Garantie ist es immer
eine gute Ildee, beim Handler zu kaufen. Die Kame-
ras sind zwar robust, aber zum Teil schon ein halbes
Jahrhundert alt und oft benutzt worden.

(Vielen Dank an dieser Stelle an Oliver Heine-
mann von Khrome aus Hamburg, der mir spontan
seine private Hasselblad fir die Fotos zur Verfigung
gestellt hat)) (vat)
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Steckbrief Hasselblad 500 C/M

@ Preise

UVP zum Marktstart: 2200 DM (ca. 5500 €)

ﬁl Herstellung Gebrauchtpreis: 2500 € - 3000 €

Modell: Hasselblad 500 (/M | Hersteller: Hasselblad
Kameratyp: Eindugige Mittelformatkamera (SLR)
nach Baukastenprinzip

Produziert von: 1957 — 1994

AVAVA

W' Besonderheiten
in ihrer Zeit
Hervorragende Bildqualitdt, hohe Zuverlassigkeit,
groBRe Flexibilitat durch Wechselkassetten,
Zentralverschluss ermoglicht kurze
Blitzsynchronzeiten von 1/500 s

&) Gehiiuse und

Anschliisse
Gehausematerial: Metall
Bodymale (BxHXxT):

110 mm X 105 mm X 180 mm
Gewicht: 1600 g

{:o Fokus und
Foto-Features

Fokustyp: Manueller Fokus
kiirzeste/langste Verschlusszeit: 15— 1/500s
Belichtungsmodi: — &} Stromversorgung 8 Filmbeschaffenheit

rein mechanisch Filmformat: Rollfilm 120 (6 x 6 cm Negative)
Filmempfindlichkeit: 150 12 — S0 3200




Der Aufbau der Hasselblad 500
C/M ist hier gut zu erkennen.
Die Filmkassette besitzt eine

eigene kleine Kurbel zum
Vorspulen des Films beim
Einlegen. Darunterbefindet
sich das Bildzahlwerk. Wer das

Magazin einsetzt, sollte darauf

achten, dass die beiden kleinen

runden Fenster an der Kassette
und am Kameragehdause weil3
sind. Dann wird der Film auf ein
unbelichtetes Negativ vorge-
spult und der Kameraver-
schluss geschlossen. Nach

dem Auslosen sind die

Fenster schwarz.

Das wiirfelformige Gehause der
500 C/M von vorne. Neben dem
Ausloser befindet sich auch der
Entriegelungsknopf fiir das
Objektivbajonett an der
Vorderseite der Kamera.

Innerhalb des Bajonetts
erkennt man die Aufzu-
gachse fiir den Zentralver-
schluss des Kameraobjek-
tivs. Ein Objektiv mit
geschlossenem Verschluss
kann nicht auf die Kamera
aufgesetzt werden!

"' 24 8 15 30 50 s 0Sw
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Gut zu erkennen ist der zweiteilige
Hilfsverschluss auf der Riickseite des
Kameragehauses. Er verhindert, dass
der Film vor und nach der Aufnahme
unbeabsichtigt belichtet wird.



Leica Mé:
diskret und prazise

Eine Liebeserkldarung an einen Kameraklassiker: Die Leica M6 war
DAS Werkzeug beriihmter Reportagefotografen. Mit ihr kann man
so unauffallig fotografieren, wie mit kaum einer anderen Kamera.

Von Knut Gielen
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Die Leica M6 ist eine perfekte Reporter-
kamera. Sie ist unauffallig durch ihre ge-
ringe Grof3e und ihr leises Klicken. Beides
spielte bei dieser Aufnahme allerdings
keine Rolle. Sie zeigt einen Industriear-
beiter im Jahr 1990 in Bitterfeld. Hier
war es die Méglichkeit, relativ lange
Verschlusszeiten bei wenig Licht ver-
wacklungsfrei aus der Hand halten zu
kénnen, die der M6 den Vorzug vor der
Spiegelreflexkamera gab.

iker 157
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ie M6 gilt als Legende. Noch heute ware es
D eine Herausforderung, eine Kamera zu fin-

den, die so unauffallig und zuverlassig arbei-
tet, wie die Messsucherkamera aus den 1980er-
Jahren -trotz Spiegellos-Technik und elektronischer
Verschlisse aktueller digitaler Modelle. Manch eine
Aufnahme hatte ich in meiner Zeit als Reportage-
fotograf ohne die kleine, leise Messsucherkamera
gar nicht machen konnen.

Inmitten zwielichtiger Waffen-
handler

So sind beispielsweise kriminelle Waffenhandler
bekannt flr ihre dunklen Hinterzimmergeschafte,
aber nicht daflir, dass sie gerne im Rampenlicht vor
einer Kamera stehen. Flir eine Reportage sollten
mein Redakteur und ich aber eben diese Geschafte
dokumentieren, die in einem kleinen tschechischen
Hotel abgewickelt wurden.

Sobald mein schreibender Kollege und ich die
Hotelbar betraten, verstummten alle Gesprache.
Etwa zwanzig Augenpaare verfolgten misstrauisch
jede unserer Bewegungen. Mein Kollege platzierte
seinen offenen Notizblock samt Kugelschreiber auf
dem Tresen und bestellte Bier fir uns. Zur Ablenkung
stellte ich meine Kameratasche sowie meine Canon
EOS-1 - besttickt mit dem grofiten Zoom - unlber-
sehbar einige Schritte entfernt von mir auf den
Boden. Zum Fotografieren hatte ich mir vorher eine
List ausgedacht.

Eine fotografische List

Meine Leica M6 hing verdeckt unter meiner |acke
am Riemen um den Hals. In die Jackentasche hatte
ich vorher ein kleines Loch geschnitten und einen
Drahtausloser hindurchgefiihrt. So konnte ich, mit
einer Hand lassig in der |ackentasche, unentdeckt
und kaum horbar Aufnahmen machen. Das 35-Milli-
meter-Objektiv hatte ich mit Blende /8.0 so vorfo-
kussiert, dass das Geschehen zwischen drei Metern
Abstand und unendlich scharf abgebildet wurde.

Nach wenigen Minuten, wir hatten gerade unsere
Biere bekommen, stand einer der\Waffenhandler von
seinem Platz auf, ging langsam auf uns zu, schloss
wortlos den Notizblock auf dem Tresen und setzte
sich wieder auf seinen Platz. Wir haben das Signal
sofort verstanden und den Ruckzug angetreten.
Ohne Interview, aber mit Fotos. Gedruckt wurde die
Reportage dennoch - und zwar im Playboy unter
dem Titel ,Haus der Angst*.
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ZeitgemaRer Klassiker und ein
Kind der 1980er

Die Leica M6 ist ein Kind der 1980er. Produziert
wurde sie von 1984 bis 2002, verkauft fiir iber 3000
D-Mark. Bereits zu ihrer Zeit war sie ein Exot. Genutzt
wurde sie hauptsachlich von jenen, die auf eine leise
Kameramechanik angewiesen waren: Konzert- und
Theaterfotografen sowie professionelle Reportage-
fotografen. Auch bei Kiinstlern war die M6 sehr be-
liebt. Fur technische Innovation dagegen war sie
nicht bekannt. Hier hatten die japanischen Kamera-
hersteller Leica langst den Rang abgelaufen.

Die M6-Produktion fallt in die Zeit des Wandels
im Kameramarkt. Hersteller wie Canon hatten Mo-
delle wie die bereits genannte EOS-1 (1989 bis 1994)
im Programm, die mit fortschrittlicher Spiegelreflex-
technik arbeiteten und schon einen Autofokus
boten. Man bekam sie fiir den gleichen Preis wie
eine Leica M6, technisch war die Canon-Kamera
langst in andere Welten vorgestofien.

Prazision dank Messsucher

Klarist, die M6 hatte alles, was ein Fotograf brauchte -
und aus heutiger Sicht noch bracht. Mehr durfte und
darf man von ihr allerdings nicht erwarten. Heraus-
heben mochte ich die Vorteile des Messsuchers, der
dank eines eingespiegelten Entfernungsmessers
prazises Scharfstellen sehr komfortabel macht.

Eingespiegelt wird der Entfernungsmesser in der
Mitte des Suchers. Er ahnelt dem Schnittbildindika-
tor, den man bei manuellen Spiegelreflexkameras
kennt. Ein Bild kommt dabei vom Durchlichtmess-
sucher selbst, das andere stammt von einem kleinen
Fenster leicht rechts liber dem Objektiv, das mithilfe
einer komplexen Spiegelkonstruktion zum Sucher
gelenkt wird.

Starker bei wenig Licht

Stellt man mit der M6 scharf, schieben sich diese
zwei Bilder Ubereinander. Sind sie deckungsgleich,
hat man richtig fokussiert (Stichwort: Parallaxaus-
gleich). Gerade bei wenig Licht funktioniert das viel
genauer, als Uber den optischen Sucher einer klas-
sischen Spiegelreflexkamera.

Allerdings hat diese Methode auch Konsequen-
zen. Anders als bei einer Spiegelreflexkamera sieht
man nicht genau, was man eigentlich fotografiert,
da das Sucherbild nie vom Objektiv selbst her-
kommt. Die Messsucherkamera bleibt hier also im
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Bild: Leica

Ungefahren. Mit welcher Brennweite man arbeitet,
zeigt ein heller Rahmen, der sich automatisch an
das verwendete Objektiv anpasst.

Besonders reizvoll flr Street- und Reportage-
Fotografen ist, dass man bei langeren Brennweiten
als 28 Millimetern sieht, was sich auerhalb des
Bildfeldes noch so abspielt. Optimal ist der Sucher
meiner Meinung nach bei 35-Millimeter-Objektiven,
wie zum Beispiel dem Summicron 35/2.0 Aspherical
- meinem Lieblingsobjektiv an dieser Kamera.
Lange Brennweiten tber 135 Millimetern sucht man
fur M-Kameras vergebens, denn mit steigender
Brennweite verkleinert sich der Leuchtrahmen
immer weiter - irgendwann ist er zu klein, um ein
Motiv lberhaupt noch vernlinftig komponieren zu
konnen.

Mit Tuchschlitzverschluss

Legendar ist auch der besonders leise Tuchschlitz-
verschluss der M6 mit dem Belichtungszeiten von
einer bis zu einer 1/1000 Sekunde moglich sind.
Sein Klang ist ein Schmaus fur die Ohren. Wenn man
ihn aus wenigen Metern Entfernung Uberhaupt
horen kann. Im analogen Zeitalter war die M6 auch
deswegen das Standardwerkzeug fur Theater- und
Konzertfotografen. Der Tuchschlitzverschluss besitzt
einen weiflen Punkt, mit dessen Hilfe das einfallende
Licht bei Arbeitsblende ermittelt wird. Der Fotograf
kann so sehr gut einschatzen, welche Bildbestand-
teile zur Messung der richtigen Zeit-Blendenkombi-
nation berlicksichtigt werden.

Mit der Leica MP kann man die Leica M6
praktisch auch heute noch neu erwerben,
wenn man bereit ist, fiir eine analoge Mess-
sucherkamera etwa 4600 Euro zu bezahlen.

Das Besondere ,,Kalick-sirrrr*

Der Verschluss klickt leise, am schonsten Ubrigens
bei einer 1/15 Sekunde: ,kalick-sirrrr*. Das Gerausch
beim Filmtransport kennt man dann aus Western-
Filmen. Wenn sich beim Spannen des Abzugs die
Revolvertrommel dreht, klingt das genauso. Dieses
Gerausch ist nur viel lauter. Selbst das Ansetzen des
Objektivs hat Stil und erzeugt ein zurtickhaltendes,
sattes Klack. Fest.

Drei rote Leuchtdioden, die von einer Knopfbat-
terie gespeist werden, zeigen im Sucher unter dem
Bildfeld auRerdem eine Uber- oder Unterbelichtung
an.

Die abnehmbare Bodenplatte

Einen eigenen Weg beschreitet die M6 - wie ihre
Geschwister - beim Einlegen des Films. Nach einer
sich offnenden Ruckwand wird man vergeblich su-
chen. M-Leicas werden von unten beladen, die Bo-
denplatte ist abnehmbar - damit bricht der Herstel-
ler erst mit der kdirzlich vorgestellten M11. So kann
das Gehause ganz besonders stabil gebaut werden.
Der Anfang des Films wird einfach in eine Spule mit
drei Schlitzen gesteckt, Deckel drauf, vorspulen, fer-
tig. Die Filmempfindlichkeit wird an der Kamerartick-
wand eingestellt.

Dadurch, dass kein Spiegel klappt und die Kamera
erschittert, lassen sich mit der M6 langere Ver-
schlusszeiten als mit einer klassischen DSLR ver-
wacklungsfrei aus der Hand halten.
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Leica M — eine langlebige Kameralinie

Die Leica M6 gehort zu einer Kameralinie mit langer Ge-
schichte. Bereits im |ahr 1913 tlftelte Oskar Barnack, Ent-

kamera der Welt geboren.

wicklungschef der Wetzlarer Optikfirma Leitz, flr private

Zwecke an einer leichten Kamera, die er als Hobbyfotograf
trotz angegriffener Gesundheit benutzen konnte. An den
damals lblichen Plattenkameras wollte er sich nicht mehr
abschleppen. Er schnitt ein Sttick vom gangigen 35-mm-
Kinofilmmaterial ab, entwickelte ein kompaktes Metall-
Gehause mit Transportmechanismus fuir den Film und

Bild: Leica

Teurer Handschmeichler

Und dann ist da noch die Haptik: Ich gerate hierimmer
wieder ins Schwarmen. Komplett aus Metall gefertigt,
liegt die Kameratrotz ihrer kompakten Abmessungen
mit Objektivschwerinder Hand. Die Belederung fasst
sich griffig an, seine Rundungen machen den Foto-
apparat zu einem Handschmeichler.

Naturlich kann man mit jeder Kamera tolle Fotos
machen. Mit einer Leica M6 bringt es meiner Mei-
nung nach aber definitiv mehr Spaf3, als mit den
meisten anderen Fotoapparaten.

160

Gebraucht fUr 2000 Euro

Inzwischen haben so viele Fotografen Interesse an
der klassischen, kleinen Kamera, dass sie gebraucht
schwer zu finden ist. In gutem Zustand kostet sie
mit Preisen ab 2000 Euro bereits mehr, als sie vor
zwanzig |ahren neu gekostet hat. Leicht verandert
gibt es die M6 auch heute im Fachhandel noch neu
zu kaufen, im Retro-Look als Leica MP. Sie kostet
dann allerdings 4600 Euro und ist damit etwa dop-
pelt so teuer wie eine gute gebrauchte Leica M6.
(ssi)

setzte ein Objektiv davor. Damit war die erste Kleinbild-

Nach dem Ersten Weltkrieg verfeinerte Barnack seine Ent-
wicklung und brachte sie 1925 als Leica | (LEI-tz CA-mera)
mit auswechselbaren Objektiven auf den Markt. Die kleine
Kamera revolutionierte die Fotografie, denn man konnte
endlich unauffallig und schnell arbeiten. Der berlihmteste
Nutzer war der franzosische Fotograf Henri Cartier-Bresson.

Die Ur-Leica entwickelt
von Oskar Barnack - ein
bisschen kann man hier
schon das pragende De-
sign der M-Linie erkennen.
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/i heise academy

Kl Coding-Tools
im Vergleich

GitHub Copilot, Cursor, Claude Code und Open-Source-Alternativen

KI-Coding-Tools verandern die Softwareentwicklung rasant. In fiinf
Sessions lernst du, wie die wichtigsten Tools arbeiten. Verstehe
Unterschiede, Grenzen und Best Practices und finde heraus, welches
KI-Coding-Tool deinen Workflow am effektivsten unterstiitzt.

:7 Mit Rainer Stropek




Steckbrief Leica M6

Preise

UVP zum Marktstart: etwa 4000 DM
Gebrauchtpreis: ab 2000 Euro

ﬂl Herstellung

Modell: M6 | Hersteller: Leica
Kameratyp: Analoge Messsuchkamera
Produziert von: 1984 bis 1998 (in der Version M6 TTL bis 2002)

AVAVA

W' Besonderheiten in ihrer Zeit

Leiser Verschluss,
ldngere Belichtungszeiten aus der Hand

&8 Gehiuse und Anschliisse

Gehdusematerial: Metall
Objektiv-Bajonett: Leica M

BodymaRe (B x H X T):

138 mm X 77 mm X 38 mm

Gewicht (inkl. Batterie und Film): 560 g
Varianten: M6 TTL mit TTL-
Blitzbelichtungsmessung

CO Fokus und Foto-Features

Fokustyp: Manueller Fokus/ Schnittbild
kiirzeste/langste Verschlusszeit:
1s—=1/1000 s (Bulb)
Belichtungsmodi: Mittenbetont

&} Stromversorgung
Batterietyp: 2 X SR44/1x1/3N

g B Filmbeschaffenheit

Filmformat: 35 mm (36 mm X 24 mm)
Filmempfindlichkeit: [SO 6 bis IS0 6400




Zum Wechseln des Films muss man nur
die Bodenplatte entfernen. So bleibt
der empfindliche Verschluss
geschiitzt und das Gehéause ist
besonders robust. Nachteil: Die
Bodenplatte kann im Eifer des
Gefechts herunterfallen oder
sogar verloren gehen. Um die
Filmandruckplatte gegebenen-
falls zu reinigen, kann zusatz-
lich eine Klappe der Riickwand
nach oben gedffnet werden.
Uber die drei Goldkontakte wird
dem Belichtungsmesser die
eingestellte Filmempfindlichkeit
mitgeteilt. Eine Grafik auf der
Unterseite zeigt die korrekte
Position fiir den eingelegten Film.

Ohne Objektiv erkennt man auf der Vorderseite des
Tuchschlitzverschlusses einen weif3en Punkt. Auf dieser Flache
wird das durch das Objektiv (through the lens - TTL) einfallen-
de Licht bei Arbeitsblende gemessen. Der Fotograf kann also
sehr gut einschitzen, welche Bildbestandteile zur Messung der
richtigen Zeit-Blendenkombination beriicksichtigt werden.
Links neben dem Objektiventriegelungsknopf ist das Batterie-
fach. Hier war bei der Leica M3 ein Selbstausloser eingebaut.




Der Panzer des
Colani

Die Canon T90 vereinte moderne Elektronik mit Robustheit
und einer wegweisenden Gestaltung durch den deutschen
Star-Designer Colani.

Von Knut Gielen

Knut Gielen
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Bild: Knut Gielen
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bwohl die Canon T90 auch fast 40 |ahre
O nach ihrem Erscheinen noch modern und

zeitgemaf’ aussieht, ist sie ein echter Ka-
meraklassiker. Bis heute ist sie Vorbild fir alle nach-
folgenden Spiegelreflex- und digitalen Spiegelre-
flexkameras von Canon, aber auch flr Kameras an-
derer Hersteller.

Bis 1986 waren Spiegelreflexkameras eckig, hat-
ten runde Drehknopfe und sahen im Prinzip aus wie
die bertihmte Nikon Fvon 1959. Fotografen mussten
den Film Bild fir Bild mit einem Hebel vorspulen
oder einen klobigen, schweren Motor unter die Ka-
mera schrauben, wenn es schneller gehen sollte.
Kamerahersteller und Profifotografen vertrauten auf
bewahrte Mechanik, zu viel Elektronik galt als an-
fallig, unzuverlassig und unprofessionell.

Die T90 ersetzte bei Canon den Bestseller A-1
(1978-1985) und verdrangte die Profikamera F1n, die
seit 1982 gebaut wurde. Canons FD-Objektivsystem
war in Umfang und Qualitat vergleichbar mit dem

Ein Tourist auf einer Cadillac-
Luftmatratze am Strand von
Kuba. Das Bild wurde mit der
Spot-Belichtungsmessung der
T90 und einem Polarisations-
filter auf Fuji Velvia Diafilm

aufgenommen.
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von Nikon, dem grofiten Konkurrenten bei Kleinbild-
Spiegelreflexkameras. Mit der T90 stellte Canon nur
ein Jahr vor dem Erscheinen der ersten EOS-Autofo-
kus-Spiegelreflexkamera die revolutionarste und
vielleicht beste analoge Kleinbildkamera ohne Auto-
fokus vor.

Der Designer

Flir das neuartige und pragende Design der T90 war
der deutsche Star-Designer Luigi Colani verantwort-
lich. 1928 in Berlin als Lutz Colani geboren, war die-
serschon als Kind kreativ und studierte spater Bild-
hauerei. Als Designer beschaftigte er sich mit
Aerodynamik und Ergonomie, er lief3 sich von der
Formensprache der Natur inspirieren. Sein in Deutsch-
land bekanntester Entwurf war ein futuristischer
Lastwagen fur Mercedes. Obwohl dieser durch aero-
dynamisches Design angeblich 25 Prozent Kraftstoff
einsparen sollte, galt er in Deutschland als zu
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modern und wurde nicht gebaut. In Japan hingegen
kam Colanis Design besser an. Dort eroffnete er eine
Designschule und war fuinf |ahre lang Chefdesigner
grof3er Konzerne wie Canon, Sony und Mazda. Colani
soll im Laufe seiner Karriere tber 4000 Objekte ent-
worfen haben.

Das Kameradesign

Vieles von Colanis Designphilosophie, die besonders
durch organische, ergonomische und aerodynami-
sche Konzepte und Formen gepragt ist, findet sich
in der Canon T90 wieder. Die T90 war das erste Mal,
dass Canon das Design einer Kamera auf3erhalb des
Unternehmens in Auftrag gab, und so Ubernahm der
japanische Kamerahersteller viele von Colanis natur-
getreuen ldeen in das endglltige Design der
Kamera. Besonders auffallig ist das organisch ge-
rundete Gehause im Vergleich zu den eckigen, kas-
tenformigen Spiegelreflexkameras der 1970er-Jahre.
Das flieRende Design der T90 hat seither alle Spie-
gelreflexkameras von Canon beeinflusst.

Ziel war es, dass der Fotograf die Kamera wahrend
des Fotografierens nicht vom Auge nehmen muss,
sondern alle wichtigen Einstellparameter wahrend
der Aufnahme verandern kann. Dabej sollten alle
relevanten Informationen im Sucher angezeigt wer-
den. Aus heutiger Sicht erscheint das selbstverstand-
lich, damals war es das nicht.

Bei der T90 leuchten rote LED-Anzeigen fur Zeit,
Blende, Blitzbereitschaft und Messwertspeicherung.
Ein LG-Display am rechten Bildrand informiert tber
die Anzahl derverbleibenden Aufnahmen, Uber- und
Unterbelichtung, die Belichtungsmessmethode und
die Blitzkorrektur. Dartiber haben sich besonders
Fotoreporter gefreut, die bei ihrer Art der Fotografie
schnell auf stetig wechselnde Aufnahmebedingun-
gen und Lichtverhaltnisse reagieren mussen.

Die detaillierte Anzeige allein wiirde wenig nut-
zen, wenn nicht gleichzeitig die Bedienelemente
neu erfunden und angeordnet worden waren. Be-
sonders zu erwahnen ist hier das neuartige Multi-
funktionsrad fur den rechten Zeigefinger, das hori-
zontal hinter dem Ausloser angeordnet ist. Im Blen-
den- oder Zeitvorwahlbetrieb werden hier die ent-
sprechenden Werte vorgewahlt, im Automatikmodus
die gemessene Zeit-Blenden-Kombination geshiftet
und im M-Modus die Belichtungszeit eingestellt.

Alle Knopfe sind speziell gegen Wasser abgedich-
tet und ergonomisch und logisch so gestaltet, dass
die selten benutzten Grundeinstellungen flir Motor-
transport, Batterietest und vorzeitiges Rlckspulen
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unter einer Klappe verschwinden, wahrend die hau-
fig benutzten Funktionen schnell erreichbar auf der
Oberseite liegen.

Ebenfalls wichtig ist die ergonomische Form der
Kamera, deren Griff es erlaubt, mit der rechten Hand
die Kamera sicher zu halten und den Ausloser zu
betatigen, wahrend die linke Hand zum Fokussieren
genutzt wird. Der Griff nimmt auch den starken Motor
fur den Filmtransport auf. Die T90 kommt ohne den
damals typischen Schnelltransporthebel fur den
Weitertransport des Films aus. An seiner Stelle be-
findet sich auf der rechten Oberseite der Kamera ein
grof3es LG-Display.

Die inneren Starken der Kamera

So auffallig das innovative Design auch sein mag,
die wahren Starken derT90 liegen in ihrem Inneren.
Bereits beim Einlegen des Films vermeidet die Ka-
mera die erste mogliche Fehlerquelle: Sie erfasst
automatisch die Empfindlichkeit von DX-kodierten
Filmen und spult den Film bis zur ersten Aufnahme
vor. Bei der Geschwindigkeit des Motorantriebs hat
der Fotograf die Wahl zwischen Single-, Low- (2 Bil-
der pro Sekunde) und High-Modus (4,5 Bilder pro
Sekunde). Diese Werte erreichten Konkurrenzmodelle
nur mit teuren und schweren untergeschraubten
Motoren. Die Energieversorgung des Antriebs uber-
nehmen vier AA-Batterien, deren Leistung flir 100
Filme im Modus S und immerhin noch 50 Filme bei
hochster Motorleistung ausreicht.

Heute Standard, damals hochmodern: der senk-
recht ablaufende Schlitzverschluss. Weil der Ver-
schluss nicht wie Gblich von links nach rechts tber
die lange Seite (36 mm) des Bildes lauft, sondern
von oben nach unten (24 mm), ist er in kirzerer Zeit
vollstandig geoffnet. Dadurch wird eine Verschluss-
zeit von 1/4000 Sekunde moglich. Ebenso wichtig
fur actionreiche Sportaufnahmen ist die damit er-
reichbare kiirzeste Blitzsynchronzeit von 1/250 Se-
kunde, die bei Erscheinen der T90 keine Selbstver-
standlichkeit war und von Fotografen mit Freude
aufgenommen wurde. Denn nun war es moglich,
auch bei hellem Licht Gesichter mit dem Blitz auf
zuhellen.

Die grofite Starke der Kamera war jedoch die In-
tegration verschiedener Belichtungsmessmetho-
den. Filme haben einen deutlich geringeren Kont-
rastumfang als heutige Kamerasensoren. Das be-
deutet, dass der Analog-Fotograf schon bei der
Aufnahme entscheiden muss, ob die hellen oder die
dunklen Bildpartien wichtiger sind. Gerade bei der
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Bild: Knut Gielen

In der deutschen Bedienungsanleitung der T90 wird die raffinierte
Blitztechnik der Kamera verstandlich erklart. Um die umfangreichen
Méglichkeiten der T90 jedoch voll auszuschopfen, empfiehlt es sich,
im Internet nach einem neueren Handbuch zu suchen. Die Anleitun-
gen von Richard Hiinecke und Ludwig Kniille sind gebraucht ab 15

Euro erhaltlich.
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korrekten Belichtung von Diafilmen gibt es kaum
Spielraum fur die ,richtige® Belichtung, denn das
Foto ist nach der Entwicklung fertig und erst dann
sichtbar.

Die T90 bietet drei verschiedene Methoden der
Belichtungsmessung: mittenbetont integral (Mes-
sung Uber das gesamte Bildfeld), selektiv (deutliche
Ubergewichtung der Bildmitte) und Spotmessung
(1% in der Mitte des Suchers). Mithilfe der Mess-
wertspeichertaste auf der Kamerartickseite kann der
Fotograf die gemessene Kombination aus Zeit und
Blende abspeichern, um nach der Messung den Bild-
ausschnitt zu verandern. Komfortabel und sinnvoll
ist auch die Auswahlmoglichkeit zwischen der ma-
nuellen Einstellung von Zeit und Blende (M), einer
Zeitvorwahl (Tv) sowie einer Blendenvorwahl (Av)
und der Programmautomatik (P).

Meine Standardeinstellungen fir Fotoreportagen
waren Motor auf L (mit etwas Ubung sind in dieser
Einstellung auch Einzelaufnahmen moglich), Zeit-
vorwahl mindestens 1/60 Sekunde (um Verwack-
lungen und Bewegungsunscharfe zu vermeiden),
Belichtungsmessmethode selektiv und das FD
24mm/2.8 als Standardbrennweite.

Starkes System: Blitzgerat 300TL
und das FD-Objektivsystem

Mit den Erfolgsmodellen AE-1 und A-1 wurde Canon
in den 1970er-Jahren zum Marktfiihrer flr Spiegel-
reflexkameras. Das dazugehorige Objektivsystem
mit FD-Bajonett der neuesten Ausflihrung umfasste
65 verschiedene Objektive vom 7,5-Milimeter-f/5.6-
Fischauge bhis zum Ulber vier Kilogramm schweren
800-Millimeter-f/5.6-Super-Tele. Aber auch die opti-
sche und mechanische Qualitat war hervorragend.
Bei Sportfotografen war es bekannt, dass die Ver-
wendung von Fluorit in den Teleobjektiven eine be-
sonders hohe Lichtstarke und Scharfe ermoglichte.

Mit dem passenden Elektronenblitzgerat 300TL
beherrscht die T90 nicht nur die normale TTL-Mes-
sung durch das Kameraobjektiv, auch eine Synchro-
nisation auf den zweiten Verschlussvorhang ist
moglich.Als besonderen Clou haben sich die Canon-
Ingenieure eine Blitz-Spotbelichtungsmessung ein-
fallen lassen. Mit Hilfe eines Vorblitzes kann im Be-
reich der Spotmessung der richtige Belichtungswert
fur das Blitzlicht gespeichert werden. Wahrend der
Aufnahme wird automatisch die richtige Menge an
Umgebungslicht durch eine mittenbetonte Integral-
messung ermittelt. Das ist sehr hilfreich, denn bei
der Kombination von Umgebungslicht und Blitzlicht
ist man als Analog-Fotograf immer sehr unsicher,
wie das Ergebnis aussehen wird.

Der Panzer

Trotz ihrer Aufienhulle aus Kunststoff und der un-
gewohnten LGAnzeige auf der Oberseite erhielt die
T90 aufgrund ihrer Robustheit in Asien schnell den
Spitznamen ,Panzer®. Aus eigener Erfahrung kann
ich das bestatigen. Zu Beginn einer Kubareise safy
ich an Havannas berlihmter Uferpromenade, dem
Malecon. Das Meer war recht ruhig. Eine einzelne,
riesige Welle spulte mich und die Kameratasche von
deretwa 1,20 Meter hohen Mauer. Die Kameratasche
dreht sich im Fall, alle Objektive und die beiden T90
schlugen auf den Betonboden und wurden vom
Meerwasser Uberspult. Ich sammelte meine Aus-
rustung ein, marschierte zum gegentberliegenden
Hotel und spulte dort auf der Herrentoilette alles
unter flieBendem Wasser ab. Dann lie ich meine
Kameraausrustung in der Sonne trocknen. Nach
zwei Stunden wagte ich es: Kamera einschalten,
Objektiv aufsetzen, ausprobieren - und es hat funk-
tioniert. Grof3er Respekt vor den Konstrukteuren
dieser grofartigen Kameral (vat)
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Steckbrief Canon T90

Preise

UVP zum Marktstart: $ 599 (ca. 1.100 DM)
Gebrauchtpreis: 150 - 250 € in sehr gutem Zustand vom Handler

ﬁl Herstellung

Modell: Canon T-90 | Hersteller: Canon
Kameratyp: Kleinbild-Spiegelreflex Kamera SLR
Produziert von: 1986 bis 1991

ﬁ'/‘ Besonderheiten in ihrer Zeit

Ergonomische Form, Vielzahl an Belichtungsmodi und
fortschrittliche Blitztechnik

&8 Gehiuse und Anschliisse

Gehdusematerial: Kunststoff
BodymaRe (BXHXT):
15,3cmx 12,1 x6,9cm
Gewicht: 800g ohne Batterien

C{: Fokus und Foto-Features

Fokustyp: Manueller Fokus
kiirzeste/langste Verschlusszeit:
1/4000s bis 30s

Belichtungsmodi: M, P, Av, Tv

&3 Stromversorgung
4 Mignon AA Batterien

8 Filmbeschaffenheit

Filmformat: Kleinbildvv
Filmempfindlichkeit: 6-6400 SO DX Kodierung wird automatisch eingelesen




Der Blick ins Innere zeigt
den vertikal ablaufenden
Schlitzverschluss und die

Goldkontakte zum
Abtasten der DX-Kodie-
rung des Films (links
unter der Seriennum-
mer). Unterhalb der

Riickwand befinden sich
der Ein-/Aus-Schalter und

die beiden Tasten fiir die

1SO-Empfindlichkeit und
die Belichtungskorrektur.

Driickt man beide Tasten
gleichzeitig, schaltet sich

der Safety-Shift ein, um
versehentliche Fehlbe-
lichtungen im Automatik-
betrieb zu vermeiden.

Das damals innovative LC-Display auf der Oberseite informiert Selten genutzte Funktionen sind hinter einer Klappe
tibersichtlich liber die gewéhlte Belichtungsmessmethode, den verborgen. Hier befinden sich die Schalter fiir die
Motortransport, die Betriebsart, die Belichtungskorrektur und Beleuchtung und die LCD-Sucheranzeige, ein Batterie-
die verbleibenden Aufnahmen. Mit dem Zeigefinger der rechten priifknopf, die Moglichkeit zum vorzeitigen Filmriicks-
Hand kann man bequem zwischen Multifunktionsrad, Ausloser pulen und die Einstellung der Motorbetriebsart. Die vier
und Spotmesstaste wechseln. Gut zu erkennen sind die fiinf AA-Batterien sind im Kameraboden untergebracht. Gut
Kontakte im Blitzschuh, iiber die die T90 mit dem Systemblitz zu erkennen ist auch die Ausbuchtung in der Kamerarii-
300TL kommuniziert. ckwand, die als Daumenstiitze dient.



Olympusp[miju:]-II

Die analoge Point&Shoot — vom Kassenschlager

zum Kameraklassiker.

Von Knut Gielen

MULTI £ 1

ALL-WEATHER

_—

uf den ersten Blick scheint es gewagt, diese
A futuristische Plastikkamera in eine Reihe mit

den grofien Klassikern der analogen Foto-
grafie wie der Rolleiflex, der Leica M6 oder der Canon
T-90 zu stellen. Doch die kleine Kompaktkamera flr
die Hosentasche brach nicht nuralle Verkaufsrekorde,
sondern war auch technisch sehr innovativ. Heute
erfreut sich die plmju:l-1l wieder grofiter Beliebtheit,
gerade in der stetig wachsenden Gemeinde begeis-
terter, meist junger Analogfotografen. Denn sie sieht
gut aus, fuhlt sich gut an und macht erstklassige
Bilder.

Ungewohnlicher Name

Olympus plmju:l-ll - geht es noch komplizierter? Wie
spricht man das liberhaupt aus? Ganz einfach: Olim-
pus MU Zwei. Der griechische Buchstabe p steht fir
Mikro, also den millionsten Teil von etwas, und wird
mit lateinischen Buchstaben zu Mafeinheiten wie
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pm (Mikrometer) kombiniert. Mit dieser Namens-
wahl wollte das Marketing von Olympus die be-
sondere Kompaktheit der kleinen Kamera in den
Vordergrund stellen. Eine kleine Randnotiz: In den
USA wurde die mju-Il unter dem Namen Infinity Sty-
lus Epic vermarktet, wohl um potenzielle Kaufer
nicht mit dem ungewohnlichen Namen zu verwirren.

Praktisches Design

Auffalligstes Merkmal der mju-Il ist ein ergonomisch
geformter Plastikschieber, der das mittlere Drittel
der Kameravorderseite abdeckt. Darunter befinden
sich gut geschutzt das Kameraobjektiv, das Auto-
fokussystem, der Sucher und der eingebaute Elekt-
ronenblitz.

Die kleine Kamera lasst sich muhelos mit einer
Hand bedienen. Der Daumen der rechten Hand ruht
rechts auf der Rlckseite, der Zeigefinger auf dem
langlichen, leicht erhabenen, verchromten Ausloser.
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Mit Mittel- und Ringfinger der rechten Hand gelingt
es muhelos, den leichten Anfangswiderstand des
Schiebers auf der Vorderseite zu Uberwinden und

ihn nach rechts zu ziehen. Damit ist die Kamera ein-
geschaltet, das Objektiv fahrt wenige Millimeter aus
dem Gehause und die Kamera lasst sich auslosen.

Auf der Ruckseite befinden sich zwei Tasten, die
einzeln oder gemeinsam gedrlickt werden konnen,
um durch die wenigen Einstellmoglichkeiten zu na-
vigieren. Durch die gute Abdichtung aller Offnungen

Es geht doch: Blitz aus, Schaf manuell mit
Spot fokussiert, die Belichtung stimmt trotz
Gegenlicht. Westerhever 1998.

Nach dem Einschalten der Kamera ist der
Blitz automatisch an und hellt das Motiv bei
Gegenlicht auf. Einige Benutzer beméangeln
dies und wiirden es vorziehen, den Blitz bei
Bedarf manuell zu aktivieren.

ist die mju-ll auch im aufnahmebereiten Zustand
spritzwassergeschutzt, was sicherlich neben dem
geringen Gewicht von nur 135 Gramm zu ihrer gro-
3en Beliebtheit beigetragen hat.

Innovative Technik

Die nur 108x59x37 Millimeter grofle Kamera bot
Mitte der 90er-|ahre fur damalige Verhaltnisse mo-
dernste Technik, die es ihrem Besitzer ermoglichte,
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Neu fotografiert alt. Mit meinem iPhone habe ich

meine rechte Hand mit der mju-ll fotografiert, um
die guten ergonomischen Eigenschaften der klei-
nen Kamera zu veranschaulichen.

In die Hosentasche passt die mju-1l ebenso gut
wie ein Smartphone. Der Frontdeckel schiitzt
das Objektiv vor Staub und Kratzern.
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Fotos auf dem Niveau wesentlich groBBerer und teu-
rerer Spiegelreflexkameras aufzunehmen. Das licht-
starke 35-Millimeter-Objektiv besteht aus vier Ele-
menten in vier Gruppen und enthalt sogar eine
aspharische Linse. Die Bauweise des Objektivs er-
laubt eine maximale Blendenoffnung von /2.8 bei
durchgehend sehr guter Scharfe. Die Naheinstell-
grenze liegt bei nur 35 Zentimetern.

Das Autofokussystem mit 414 Messpunkten ar-
beitet sehr prazise. Die Kamera verfugt tber einen
Multi-AF, der an mehreren Punkten misst und daraus
den zu fokussierenden Bereich berechnet. Das Sys-
tem dahinter wird als ,active multi-beam autofocus”
bezeichnet und sendet aktiv Messstrahlen aus, die
von den Objekten reflektiert werden. Aktiv bedeutet,
dass die Kamera die Messstrahlen selbst aussendet
und auch bei schlechten Lichtverhaltnissen funktio-
niert, im Gegensatz zu passiven Systemen, die nur
das naturlich vorhandene Licht nutzen.

Wer noch genauer fokussieren mochte, kann das
Motiv im SpotAF-Modus gezielt auswahlen und
dabei Scharfe und Belichtung speichern. Dazu wird
im hellen, gut einsehbaren Sucher in der Bildmitte
ein Messkreuz eingeblendet.

Auch bei der Blitztechnik haben sich die Olympus-
Ingenieure einige Besonderheiten einfallen lassen,
die 1997 noch keineswegs Standard waren und die
Qualitat der Aufnahmen bei wenig Licht deutlich ver-
bessern. Der kleine Blitz, der direkt liber dem Objek-
tiv angebracht ist, hat mit einer Leitzahl von 11 bei
100 ISO eine Reichweite von etwa vier Metern, was
fur eine Gruppenaufnahme mit einem 35-Millimeter-
Objektiv vollig ausreicht. Der besondere Clou: Die
Farbtemperatur des Blitzlichts passt sich automatisch
dem Kunstlicht an, was zu deutlich angenehmeren
Farben flhrt. Ein optionaler Mehrfach-Vorblitz lasst
die Pupillen der fotografierten Personen schrumpfen
und reduziert so den Rote-Augen-Effekt. Dieser ist in
deranalogen Fotografie ein echtes Problem und lasst
sich haufig nur mit schwarzem Filzstift beheben. Im
Nachtmodus bietet die Blitzsynchronzeit von bis zu
vier Sekunden vollig neue Moglichkeiten fiir eine
ausgewogene automatische Abstimmung von Blitz
und Umgebungslicht - auch unter schlechten Licht-
verhaltnissen oder gar nachts.

Bestseller mit Kultstatus

Die 1996 vorgestellte Olympus mju-Il, Nachfolgerin
der bereits sehr erfolgreichen Olympus mju (Infinity
Stylus in den USA), wurde bis 2007 rund 20 Millionen
Mal verkauft - ein bis heute unerreichter Rekord fur
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OLYMPUS
A miv -1

Mit der kompakten mju-Il, einem Ersatzfilm und einer Reservebatterie ist man fiir alle Situatio-
nen in Urlaub und Freizeit gut gewappnet. Die Ausriistung passt in jede Tasche und bleibt nicht
im Hotelzimmer, weil sie zu teuer, zu empfindlich oder zu schwer ist.

eine Kompaktkamera. Im Erscheinungsjahr 1997
gewann die mju-ll prompt den begehrten europai-
schen EISA-Award fuir die beste Kompaktkamera -die
EISA (Expert Imaging and Sound Association) vergibt
als Zusammenschluss von Fachzeitschriften fr
Unterhaltungselektronik jahrlich diesen Preis.

In meiner Hosentasche war die kleine Olympus
jahrelang ein standiger Begleiter, sowohl beruflich
auf Reisen als auch privat. Sobald ich unterwegs
war und keine schwere Spiegelreflex mitnehmen
wollte, musste die mju-ll mit. Was mich bis heute
argert: Ausgerechnet an einem verregneten Wochen-
ende (was soll schon passieren?) hatte ich die kleine
Alleskonnerin einem Freund geliehen. Also fuhr ich
ohne Kamera Uber die beriihmte Kohlbrandbriicke
im Hamburger Hafen. Der Himmel riss auf, die tief-
stehende Sonne zauberte hinter dem abziehenden
Schauer einen Regenbogen um die Brlicke, ein bunt
schillernder, perfekter Kreis, durch den die Briicke
ragte. Ein spektakulares Bild, an das ich noch heute
denke, wenn ich im Hafen unterwegs bin, auch wenn
ich es damals nicht festhalten konnte.

Die Moglichkeit, jederzeit ein qualitativ gutes
Foto machen zu konnen, ist flr uns heute dank aus-
gefeilter miniaturisierter Fototechnik im Smart-
phone eine Selbstverstandlichkeit. Warum also ist
die analoge Kompaktkamera heute noch Kult? Das
hat viel mit dem Comeback der analogen Fotografie
zu tun. Gerade junge Menschen verzichten gerne
auf digitalen Komfort. Sie beschaftigen sich mit der
vergleichsweise umstandlichen analogen Technik,
weil sie das Gefilihl haben, damit individuellere und
authentischere Fotos zu machen. Und sie haben
recht, denn ein Foto existiert erst, wenn es entwickelt

und ausgedruckt wurde. Nach der Aufnahme ist es
nur eine Datei oder ein latentes Bild.

Auch die Lomography-Bewegung dtirfte ihren Teil
dazu beigetragen haben, dass die analoge Foto-
grafie nie ganz ausgestorben ist und sich die mju-II
heute wieder so grofler Beliebtheit erfreut. Fur die
unbeschwerte und technikferne Fotografie, spontan
und oft mit gecrossten Filmen (absichtlich falsch
entwickelte Filme, meist Diafilme im G41 Negativ-
prozess) eignet sich die mju-ll ebenso wie fiir Party-
fotos oder eine klassische Reisereportage.

Nattrlich sind auch Kameramodelle wie die
Rollei 35 oder die Minox-35-Serie ahnlich kompakt
gebaut und mit leistungsstarken Objektiven aus-
gestattet. Sie haben sich zu ihrer Zeit als Konkurrenz-
modelle einen Namen gemacht. Die Rollei 35 lber-
zeugte durch ihre hervorragenden Objektive (Tessar
und Sonnar) und die Minox 35 war lange Zeit die
kleinste serienmafige Kleinbildkamera der Welt. In
puncto Komfort und Handhabung konnen sie jedoch
nicht mit der mju-Il mithalten.

Das Handling und die Benutzerfreundlichkeit
Uberzeugen auch heute noch - das zeigt auch die
Preisentwicklung der vergangenen zehn |ahre. Vor-
bei sind die Zeiten, in denen die kleine, leicht an-
gestaubte Kamera flr glinstige 30 bis 50 Euro beim
Fotohandler um die Ecke oder gar bei Ebay zu haben
war. Denn gerade bei vielen jungen Analogfotogra-
fenist die Point&Shoot-Kamera mittlerweile aufierst
gefragt und zum Objekt der Begierde geworden.
Und so werden fir eine gut erhaltene Olympus mju-
Il inzwischen Preise von 300 bis 400 Euro verlangt -
so viel, wie man flr eine analoge Spiegelreflex-
kamera mit Wechselobjektiven bezahlt. (vat)
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Steckbrief Olympus p[miju:]-li

AVAVA

A\ 4

ﬁl Herstellung

@ Preise

UVP zum Marktstart: 250 DM (130 €)

Modell: p[mju:]-I | Hersteller: Olympus Optical Co, Tokyo, Japan

Kameratyp: Point&Shoot-Kamera

Produziert von: 1996 bis 2007

Besonderheiten
in ihrer Zeit

Modelle in schwarz,

silber und auch mit
Datumseinbelichtung,

trotz KB-Format kleiner als viele
APS-Kameras, lichtstarkes und
scharfes Objektiv, meistverkaufte
Point&Shoot-Kamera

& Gehiuse und

Anschliisse

Gehdusematerial: Kunststoff
BodymaRe (BXHXxT):

108 mm X 59 mm X 37 mm
Gewicht: 135¢

Fokus und
Foto-Features

Fokustyp: Autofokus (Mehrstrahl-Autofokus,
aktiv mittels Infrarotdioden)
kiirzeste/langste Verschlusszeit:
4-1/1000s (autom.)

Belichtungsmodi: Vlollautomatik
(Mehrfeldmessung, auf Spot umschaltbar),
automatische Blitzzuschaltung (abschaltbar)

Gebrauchtpreis: 300 — 400 €

OLYMPUS

@3 Stromversorgung
Lithiumbatterie CR123A

AL miu]-TI

# Filmbeschaffenheit

Filmformat: Kleinbild
Filmempfindlichkeit: 50 — 3200 150
(DX-Kodierung wird automatisch eingelesen)



Der kleine Sucher
liefert ein liberra-
schend gutes Bild.
Die Kamera lasst sich
mit nur zwei
Knépfen bedienen.

ULTRA COMPACT
35mm CAMERA

Durch das léngliche
Fenster in der
Daumenmulde kann
man erkennen,
welcher Filmtyp
eingelegtist.

Der kleine versenkte
Knopf rechts dient zum
vorzeitigen Filmtrans-
port und kann nur mit
einem spitzen Gegen-
stand, wie zum Beispiel
einer Kugelschreiber-
spitze, betdtigt werden.

Das seitliche Batteriefach ist leicht zugang-
lich und natiirlich ebenfalls mit Gummi-
dichtungen gegen Spritzwasser geschiitzt.

Die konsequente Verwendung von Kunststoff fiihrt zu
einem duBerst geringen Gewicht. Im Filmfach kann man
die vier Kontakte zur automatischen Erfassung der
Filmempfindlichkeit mittels DX-Kodierung erkennen.
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LLMs im Unternehmen

Im Fokus: Agentic Al und Multimodale Modelle

19. Marz 2026 * Online

Highlights aus dem Programm:

© GrolRe Sprachmodelle: Einfuhrung und Trends

© Stabile Agenten mit Large Language Models
© Daten mit multimodalen Modellen extrahieren
© Agenten 2026, aber sicher

© Praxiserfahrung zum Self-Hosting von KI-Clustern
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Vorschau: ¢’t Quantencomputer

Das internationale |ahr der Quantenwissenschaft und Quanten-
technologien 2025 ist zu Ende, doch mitnichten verliert das
Thema damit an Relevanz. Quantencomputer versprechen eine
unvergleichliche Rechenleistung, die selbst die besten Super-
computer in den Schatten stellt. Diverse Unternehmen und
Forschungseinrichtungen weltweit versuchen, kleinste Teilchen
zu zahmen, und Ubertrumpfen sich regelmaBig mit ,bahnbre-
chenden Ergebnissen® und ,unvergleichlichen Durchbriichen®.

Hier einen kihlen Kopf zu bewahren, ist nicht leicht. Die
Quantenphysik hat den Ruf, ganzlich unverstandlich zu sein,
und sie verwirrt regelmafig mit scheinbar paradoxen Gedanken-
spielen, die sich nicht in das Weltbild der klassischen Physik
einflgen. Dieses Sonderheft soll dabei helfen, sich in der Welt
der Quanten zurechtzufinden.

Die ersten beiden Kapitel dienen als Wegweiser durch den
Quantendschungel. Was sind Quantencomputer und wofr
braucht man sie? Woraus bestehen Qubits und was konnen
Quantencomputer schon heute? Anschlief}end konnen Quanten-
Enthusiasten selbst aktiv werden und ihre erste eigene Rech-
nung auf einem echten Quantencomputer ausfuihren. Daftr

Themenschwerpunkte

Grundlagen

encomputer versprechen jedoch nicht nur Vorteile in
vielen verschiedenen Bereichen, sondern sie konnten auch zur
Bedrohung werden. Sind sie erst einmal leistungsfahig genug,
konnten sie den heutigen Verschlusselungsstandard in klirzester
Zeit brechen. Wir beleuchten, woran das eigentlich liegt und wie
sich diese Gefahr auf unseren Alltag auswirkt, zum Beispielin der
Finanzbranche. Mit jeder Gefahr entwickelt sich jedoch auch eine
GegenmafBnahme und die Post-Quanten-Kryptografie verspricht
sichere Verschlisselung auch in Zeiten des Quantencomputing.
Verschiedene Artikel beleuchten, wie weit diese Methoden ent
wickelt sind und wie sie der Quantenpower strotzen.

Zuletzt demonstrieren einige kreative Kopfe, dass man sich
einemso komplizierten Thema wie der Quantenphysik auch aus
einer ganz anderen Perspektive nahern kann. Mit Computer-
spielen, Musik oder Geschichten machen diese Menschen
schwere Kost leicht verdaulich. Literaturempfehlungen fir alle,
die tiefer einsteigen mochten, runden das Paket ab.

Weitere c’t Sonderhefte: heise.de/s/00MxL

= Quanten—Glossar:Zustand,Uberlage— =

rung, Verschrankung, Unscharfe, Pro-
babilismus, Schrodinger-Gleichung
Grundlagen Quantencomputing:
Was sind Qubits, wie beschreibt man
sie mathematisch und was sind
Quantengatter?

Anwendungen: Wofur braucht man
Quantencomputer?

Status Quo

Uberblick tiber verschiedene Qubit-
Architekturen und den aktuellen
Stand der Entwicklungen

178 Vorschau

Qubits, photonische Quantencom-
puter, topologische Qubits

- Benchmarking: Wie vergleicht man
Quantencomputer?

- Ein Quanten-Okosystem entsteht

- Mobile Quantencomputer

Die Quanten-Bedrohung: IT-Sicherheit

neu denken

- Warum Quantencomputer die mo-
derne Verschlisselung bedrohen

- Einschatzung der Bedrohungslage
am Beispiel der Finanzbranche

Drei Ansatze im Fokus: supraleitende -

Quantensichere Kryptografie:
Verfahren und Methoden erklart
Quantentoken fur einen falschungs-
sicheren Handschlag

Kreative Quanten: Ungewohnliche
Herangehensweisen an ein komplexes
Thema

Gamification in der Quantenphysik
Wie ein Komponist die Quantenwelt
vertont

Drei quantige Buchempfehlungen
Story: Ein Quantchen Gliick
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/i heise academy

IT entwickelt sich weiter.

Du dich auch?

Die Anforderungen in der IT andern sich dabei der entscheidende Faktor. Als Partner
standig. Fir IT-Professionals ergeben sich fir professionelle und praxishezogene IT-Weiter-
daraus neue Herausforderungen, aber auch bildung stehen wir dir zur Seite. Mache dir

neue Chancen. Gezielte Weiterbildung ist selbst ein Bild und entdecke unser Programm.

> Jetzt Programm entdecken unter heise-academy.de
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3% SUPPORT ME $%

4\, Hope my post useful for you, if you want support me please
following one of the ways:

&= Buy or Renew Premium Account
P Rapidgator: https://rapidgator.net/account/registration/ref/49023

P Nitroflare: https://nitroflare.com/payment?webmaster=194862

/\ Note: Please DON’T turn on VPN when making payment.

&? Donate Directly
USDT (TRC20):

TFniVipHpFsPVrUHBLsvkZ]V4Mjj1MUz96

DOGE (Doge Network):

DCfVVnvNaVixQbWyfpWsihbGnvpkuYdt]S

¥ Every little support helps me to keep going and create more
content.

¢ THANK YOU SO MUCH! &
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